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Morphometric study of dolines enables quantitative analyses of karst environment. Measuring of mor-
phometric parameters in karst area is possible through field survey, study of aerial photos and topog-
raphical maps. This work is time and economy consuming. Also mathematical-statistical treatment of

the consequent data is difficult.

Geometrical attributes of dolines are numerous. Some of them speak about whole karst area, some only
about dolines. Our field mapping was from 2005 — 2009 and we found 58 dolines. By all this dolines we
measured and counted all possible parameters. The main goal of this paper is to present possibility of
morphometry and data assimilation by study of origin and age of dolines and karst area. Many of these
parameters can help us with explanation of genesis of dolines. Elongation ratios can show us direction
of fractures and breaks. Asymmetry of dolines and slopes depends on microclimatic conditions

(temperatures, radiation, rainfall).
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UVOD

Morfometrickd analyza zavrtov umoziuje
kvantitativnu analyzu parametrov a priestorové
rozmiestnenie zavrtov na krasovom povrchu.
Pre uskutoCnenie morfometrickej analyzy by
mali byt splnené tri zakladné stanovené pod-
mienky, a to dostatocny pocet meranych zavr-
tov, roznorodost’ tvaru a rovnaké geologické
podrmenky (pokial' ide o sledovanie Vplyvu
geologickych podmlenok na vznik a vyvoj za-
vrtov). Vysledky nam umoznuju dané forrny
nielen porovnavat’, ale mozu priniest’ aj neoca-
kavané vysledky, ktoré vedu k vysloveniu no-
vych hypotéz o vzniku a vyvoji zévrtov
v danom tUzemi. Pri analyzovani nameranych
vysledkov vSak treba pamitat’ aj na geologické,
geomorfologické, klimatické, pedogeografické
a vegetacné pomery skimaného tzemia.

Uvedenej problematike sa vo svete venovali
viaceri autori. Ako prvy na morfometrii praco-
val uz v 19. storoci CVIJIC (1893), ktory zacal
pri mapovani zavrtov sledovat’ dva zakladné
parametre — priemer a hlbku. V 20. storoci sa
morfometrické parametre zacali sledovat
v réznych krasovych oblastiach sveta roznymi
autormi ako SEGRE (1948), WILLIAMS
(1972), JENNINGS (1975) a dalsi. DAY
(1983) na Barbadose meral v ramci pravidelnej
Stvorcovej siete vytyCenej v mape §peciﬁcké
body, sklon svahov, hustotu zavrtov a iné.
SUSTERSIC (1984) sa pokusil o detailné za-
meranie zavrtu, kde pomocou teodolitu zame-
ral az 72 bodov. BARANY-KEVEI a MEZOSI

(1991) merali parametre 80 zavrtov v podmien-
kach krasu Aggteleku. Pri vyskume sledovali
korelaciu parametrov s tektonickymi liniami,
expoziciou, mikroklimatickymi podmlenkaml
a asymetriou. BONDESAN et al. (1992) stano-
vili 65 parametrov meratelnych pri zavrtoch.

Na Slovensku, konkrétne v podmienkach
Slovenského krasu, sa Ciastkovej morfometrii
venoval HOCHMUTH (2002 a 2004), ktory
sledoval hustotu zavrtov a porovnaval stupen
skrasovatenia na jednotlivych planinach. TU-
LIS a NOVOTNY (2005) sledovali priemer,
hlbku, pddorysny tvar, morfologicky a genetic-
ky typ, geologicky podklad a charakter dna za-
vrtov na planindch Slovenského raja. LABU-
NOVA (2007) sa venovala charakteristike prie-
meru a hibky zavrtov juznej &asti Jasovskej
planiny v Slovenskom krase.

Cielom tohto prispevku je uviest’ moznosti
morfometrickej analyzy v podmienkach Slo-
venského krasu a interpretovat’ Ciasto¢né vy-
sledky nameranych morfometrickych charakte-
ristik Jasovskej planiny s moznostami d’alSieho
porovnania inych krasovych uzemi ¢i uz na
Slovensku alebo v zahrani¢i s tymto Gizemim
(pomocou morfometrie zavrtov).

LOKALITY VYSKUMU NA
JASOVSKEJ PLANINE

Planiny Slovenského krasu mozno z hl'adis-
ka intenzity povrchového skrasovatenia rozde-
lit do dvoch skupin. Do prvej s va¢§im poctom

* Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Jesenna 5, 040 01 Kogice, Slo-
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Obr. 1 Jasovska planina — sledované lokality

povrchovych aj podzemnych krasovych javov
mozno zaradit’ planinu Koniar, Dolny vrch, Si-
licktl planinu a PleSiveck planmu Do druhe]
skupiny mozno zaradit' planinu Horny vrch,
Zadielska a Jasovskll planinu. Tieto planiny
maju hustotu krasovych javov ovela mensiu
(HOCHMUTH 2004). Zavrty sme Studovali na
troch lokalitach Jasovskej planiny (obr. 1 a 2).

Jasovska planina je budovana prevazne we-
ttersteinskymi vapencami (rovnako vsetky tri
Studované lokality). Nadmorska vyska klesa zo
severného okraja planiny smerom na vychod
a juhovychod k Debradi a Moldave nad Bod-
vou.

Lokalita 1 sa nachadza v zapadnej Casti pla-
niny nad obcou Hacava (oblast’ Zelezna brana,
Spodne luky). Uzemie je prevazne rovinate, vo
svojej severnej Casti tvorené svahom, ktory std-
pa k sedlu Zelezna bréna. Rozpatle nadmor-
skych vysok sa pohybuje medzi 650 a 750 m n.
m. Z hl'adiska vegetacie je prevazne odlesnené,
pokryté je lukami a krovinami. Bolo tu zamera-
nych 11 zavrtov, na celkovej rozlohe lokality
1,9 km®*.

Vo vychodnej Casti nad obcou Debrad je
lokalita 2 s 38 zavrtmi a celkovou rozlohou 3,7
km®. Lokalita je v miernom svahu, Gzemie je
uplne zalesnené. Vychodna hranica tejto lokali-
ty sa viac-menej kryje s hranicou Jasovskej
planiny, stupeii v okoli Debrade je povazovany
za Medzevsku pahorkatinu.

Nad Moldavou nad Bodvou Je lokalizova-
nych 9 zavrtov na rozlohe 0,8 km? (lokalita 3).
Uplne zalesnené tizemie je prevazne svahovité,
nadmorska vyska sa pohybuje od 270 do 450
metrov, Celkova rozloha vsetkych 3 lokalit je
6,4 km® s hustotou zavrtov 9 na km?’.

58 morfometricky spracovanych zavrtov
mozno podl'a velkosti zaradit’ do dvoch velko-
stnych kategorii (tab. 1). Prva kategodria zahtia
zavrty maximalne do 11 m priemeru, druha
stredné a velké zavrty 29 m a viac. Pri kazdej
vel'kostnej kategorii bol sledovany aj tvar po-
dorysu.

Malé zavrty su Specifické v kazdom para-
metri. Su mensie priemerom, hlbkou, vicsina
ma okruhly pddorys, aj body obvodu su v rov-
nakej nadmorskej vyske. Niektoré parametre sa

Kategoéria (podl’a priemeru) Podorys Pocet Spolu
Malé zavrty do 11 m okrahly 15 25
nepravidelny 10
Stredné a vel'ké zavrty krahl
(29 - 184 m) oy 2 3
ovalny 29
— Tab. 1 Velkostné kategorie
nepravidelny 2 sledovanych zavrtov
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Obr. 3 Meratené linearne morfometrické
parametre zavrtov (podla BONDESANA et
al. 1992)

vak u nich nedajti merat,, kvoli rovnakej dizke
viacerych osi (napr. azimuty vektorov najdlh-
Sich osi).

POUZITA METODIKA

V prebiechajicom vyskume vyuzivame me-
todiku navrhnutt BONDESAN et al. (1992),
v ktorej bolo stanovenych 65 parametrov. Vac-
Sina z nich je pouzitelna aj pre naSu pracu, nie-
ktoré z nich st v§ak malo vyuzivané kvoli taz-
kostiam ich merania v teréne, ale aj kvoli taz-
kej interpretacii nameranych dajov
a pocitatelnych indexov. Okrem tejto ,,geome-
trickej” charakteristiky zavrtov je mozné pou-
zit' aj metodiku podl'a CASTIGLIONI (1991),
ktora sleduje nielen vybrané vyskové a osové
parametre, ale aj charakter dna a svahov, geo-
logické, geomorfologické, hydrologické a pe-
dologické jednotky, prirodnt vegetaciu a fyto-
geograficky charakter oblasti. Kedze tieto
vlastnosti st v sledovanom tzemi velmi po-
dobné (podkladom st wettersteinské vapence,
uzemia su prevazne zalesnené, prevladaju tu
rovnaké podne typy a druhy), nasa praca vyuzi-
va prevazne prva spomenutd metodiku.

Parametre mozno rozdelit do troch hlav-
nych kategorii (BONDESAN et al. 1992), a to
su:

0 meratelné parametre

O pocitatelné parametre

0 parametre krasovej oblasti

Obe tieto kategorie v d’alSej tirovni zahfiiaju
parametre rozneho charakteru, napr. linearne,
plosné, vyskové, uhlové atd’.

Meratel'né morfometrické parametre sa daju
okrem terénneho mapovania spracovavat aj
pomocou topografickych map alebo leteckych
snimok. Ked’ze Jasovska planina sa vyznacuje
vysokou lesnatost’ou izemia, analyza ortofoto-
map nie je mozna. Terénne mapovanie je ¢aso-
vo a ekonomicky naro¢né, zaroven je potrebné
aj materialne a pristrojové vybavenie. Pre pra-
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cu st vyuzite'né meracie pasma, laserovy dial’-
komer, sklonomer, kompas aj vySkomer. Pre
presné zameranie bodov sa da vyuzit' aj teodo-
lit. S napredovanim techniky a pristrojov je
v praxi vyuziteI'né aj GPS (zavisi od presnosti
merania).

Na analyzu topografickych map st najvhod-
nejSie mapy mierky 1:10 000 s intervalom vrs-
tevnic nie va¢sim ako 10 m. Z map sa daju ana-
lyzovat’ najhlbsie body dna, oznacené koétou,
ak nie si oznacené, daji sa odhadnut’ od naj-
nizSej vrstevnice. Zaroven sa da urcit’ aj pri-
blizny sklon a obvod zavrtu.

Pri nasej praci sme vychadzali z mapovych
podkladov v mierke 1:5 000 a 1:10 000.
V tychto mapach je zaznac¢enych niekol’ko za-
vrtov, my sme sa vSak zamerali na tie doposial’
nezmapované. Pre meranie priemeru mensich
zavrtov, resp. mektorych osobitosti, su naj-
vhodneie meracie pasma s dizkou 50 m, tie
dlhsie kvoli vahe svojej konstrukcie nie su vy-
uzitelné na presun v teréne. Pri ur€ovani mera-
telnych parametrov najéastejSie vyuzivame la-
serovy dial’komer so sklonomerom znacky Lei-
ca Disto D3 s presnostou merania +1 mm
a schopnost'ou merania do vzdialenosti 100 m.
V nepristupnom teréne, s vysokou hustotou
kmenov stromov na meranie sklonitosti svahov
vyuzivame opticky sklonomer znacky Suunto
so stupnicou v stupiioch aj percentach a optic-
kym meranim vySok v metroch. Presnost’ me-
rania je 0,1°. Pre orientaciu v teréne vyuzivame
GPS znacky eTrex Vista HCx s barometrickym
vySkomerom, presnost’ merania zavisi od pova-
hy terénu a vegetacie. Z idajov nameranych
parametrov boli vypracované grafy a tabulky.

Pocitatelné¢ parametre mozne vypocitat
z nameranych charakteristik, zdroven mézeme
pomocou niekol’kych parametrov opisat’ aj kra-
sovu oblast’, v ktorej zavrty meriame.

VYSLEDKY TERENNEHO VYSKUMU

MERATELNE PARAMETRE

a) Linedrne (obr. 3)

i) Ditka obvodu zdvrtu (perimeter lenght —
PLEN)

Meranych 58 zavrtov bolo rozdelenych
podra dizky obvodu do 6 kategorii, kde v prve]
sa nachadza 25 inicialnych zavrtov, ktoré maju
obvod do 18 m. Najvac¢si zavrt sa nachadza
v oblasti Vapenného vrchu nad obcou Debrad’
a dosahuje dlzku obvodu 504 m. Meranie tohto
parametra (obr. 4) u vicsich zavrtov je proble-
matické, nielen kvoli rozlahlosti ale aj kvoli
slabej viditelnosti hrany zavrtu (pri plytSich
formach).
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Obr. 4 Dizka obvodu zavrtu (PLEN)

ii) Maximalny priemer (maximum diameter —

DMAX)

Pri tomto parametri (obr. 5) je znova vi-
ditel'na samostatna kategoria s max. priemerom
11 m, najmensi inicidlny zavrt ma priemer 5 m,
najvacsi zavrt z druhej kategorie dosahuje prie-
meru 184 m.

iii) Mensi priemer (minor diameter — DMNR)

Je to maximalny priemer, kolmy na DMAX,
pri pravidelnych zavrtov s kruhovym pddory-
som sa DMAX rovnad DMNR.

Pri tomto parametri (obr. 6) je znova najpo-
CetnejSia prva kategoria, s najmensimi zavrtmi.
Z celkového poctu zavrtov je 14 malych zavr-
tov kruhového pddorysu, jeden velky o prie-

161-250 m
obvod

251-330 m 331-420 m nad 421 m

mere 66 m. Ostatné zavrty su elipsovité az ne-
pravidelné. Maximalna dlzka DMNR je 132 m.

iv) Minimalny priemer (minimum diameter —
DMIN) — ma vyznam len pre nepravidelné
zavrty, uvadza sa ako minimalny priemer
kolmy na DMAX

Z obr. 7 je zrejmé, Ze iba 10 zavrtov ma ne-
pravidelny podorys a z tohto poctu az 8 je ma-
lych rozmerov, teda priemeru (DMAX) do 11
m. Iba 2 zavrty mozno zaradit’ k rozmerom
velkym, zavrt €. 10 je zaroven najvacSim na-
meranym zavrtom. Je zaujimavé sledovat, ze
os DMIN nie je omnoho kratSia ako os DMNR,
u vel’kych zavrtov je to do jednej desatiny dlz-
ky, u malych je kratSia takmer o polovicu.
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Obr. 5 Maximaln
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v) Dizkova os (lenght axis — LAXI) — najdlhsia
os prechadzajuca najnizsim miestom zavrtu,
najnizsi bod rozdeluje tuto os na dlhsiu
LIAX a kratsiu L2AX .

Na obr. 8 je mozné pozorovat’ excentricitu
najnizSieho bodu na dne zavrtu. V pripade, ked’
sa L1AX a L2AX rozchadzaju, bod je umies-
tneny excentricky. V sledovanych lokalitach,
len asi Stvrtina zavrtov ma najniz§i bod umies-
tneny v strede alebo priblizne v strede, vo vset-
kych ostatnych pripadoch si excentrické. V
o0smych pripadoch je najnizsi bod lokalizovany
iba niekol’ko metrov od niektorého zo svahov
zavrtu.

Vo viac ako polovici zavrtov sa DMAX =
LAXI, to znamend, Ze najdlhsia os zavrtu pre-
chadza najniz§im bodom zavrtu.

vi) Sirkova os (widht axis — WAXI) — os, ktord
je kolma na LAXI v najniz§om bode zavrtu
a takisto je rozdelena na dlhsiu WIAX
a kratSiu W2AX (obr. 9)

Takisto nam hovori o excentricite bodu,
avsak v priecnom reze.

vii) Maximalna Sirka (maximum width -
WMAX) — je najdlhsia os kolma na LAXI
v akomkolvek bode
U 36 meranych zavrtov v sledovanom uze-
mi je rovnako dlha ako WAXI, pri ostat-
nych je rozdiel minimalny (obr. 10).

b) Plosné

i) Plocha (area — ADOL) — plocha povrchu
ohranicena obvodom

180

160

140

120

100

DMAX

dizka (m)

80

CODMNR
BIDMIN

60

40

20

0%%%%%%%%

1 2 3 4 5

6 7 8 9

Obr. 7 Zavrty s nepravidelnym pddorysom, porovnanie DMAX, DMIN a DMNR
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Obr. 9 Excentricita najniz§ieho bodu zévrtu na priecnej osi (vztah WAXI, W1AX,

W2AX)

v

39



Alena Petrvalska

GEOMORPHOLOGIA SLOVACA ET BOHEMICA 1/2010

140 ;
120 -
i
100 :r’
,.ll”\-?
P 80 '] I \”
3 _,J"i i | |-~-WwAX
©
! --m-- WMAX
2| o o
S P acy
4
40 o - +
oy
AV
20 "”‘
0 Hmm-uulf‘
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57

Obr. 10 Porovnanie WAXI a WMAX

Plocha zavrtov je priamo umerna dizke ob-
vodu zavrtu a dizke najdlhsich osi zavrtov.

Z obr. 11 je zrejmé, ze v sledovanych loka-
litdch sa Vyskytu]u hlavne zavrty s menSou plo-
chou (do 3000 m?), 25 spommanych inicial-
nych zavrtov méa plochu len do 20 m’.

ii) Plocha povodia zavrtu (area of inter-
nal runoff — ARUN)
Parameter zahfiia plochu ADOL spolu
s prilahlymi Gzemiami, ktoré tvoria spolu po-
vodie zavrtu.

¢) Uhlové parametre (obr. 12)

i) Smer maximalneho priemeru (maximum
diameter direction — DDIR) — azimut uhla
0si DMAX k severu (0 — 180°)

Pre lep$iu nazornost’, do obr. 13 boli zvole-
né len tie zavrty, ktoré nie su pravidelného kru-
hovitého poddorysu (42). U malych zavrtov
s pravidelnym kruhovym pddorysom nie je
mozné ur¢it’ hlavn os, a teda ani jej smer.
Mozno konstatovat, ze 29 zavrtov z kategorie
strednych az vel’kych ma hlavna os orientova-
nu v smere od 90 — 180°, iba 13 v smere od 0 —
90°.

ii) Smer dna (bottom sense — FSEN)

Je to azimut vektora, spajajuci najvyssi bod
obvodu a najnizsi bod na dne (0 — 360°). Tento
parameter nie je meratelny pri kazdom zavrte,
ak je nadmorska vyska bodov obvodu rovnaka,
parameter nema vyznam. Rovnaka situdcia na-
stava pri nasledujucich dvoch parametroch.
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Obr. 11 Plocha zavrtov (ADOL)
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Obr. 12 Meratel'né uhlové parametre (BONDESAN et al. 1992)
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Lokalita |PMAX (m n. m.)|PMIN (m n. m.)| FMIN (m n. m.) PDEN (m)
Hacava 682 — 727 681 — 724 678 — 725 1-11
Debrad’ 320-478 336 —435 318 -431 1-43
Moldava 344 -376 337-374 321-369 1-7
Tab. 2 Vyskové parametre
iii) Smer obvodu (sense of the perimeter — rametre, hlavne maximalna hibka zavrtu

PSEN)
Azimut vektora spajajuci najvyssi a najnizsi
bod na obvode zavrtu (0 — 360°).
iv) Smer dizkovej osi (lenght of axis — LSEN)
3 A)zimut centripetalneho vektora L1AX (0 —
0°).

d) Vyskové parametre

Tieto parametre je najvhodnejSie charakteri-
zovat' podla jednotlivych meranych lokalit
vzhladom na to, Ze oblasti sa nachadzaji
v roznej nadmorskej vyske.

i) Najvyssi bod obvodu zavrtu (maximum alti-
tude of the perimeter — PMAX)

ii) Najnizsi bod obvodu zavrtu (minimum alti-
tude of the perimeter — PMIN)

iii) Najnizsi bod dna zavrtu (minimum altitude
of doline bottom — FMIN)

cvve

dary, tertiary... altitude of doline bottom
F2AL, F34L)

v) Rozdiel vysok obvodu (total difference in
elevation of the perimeter — PDEN)

Pri 26 zavrtoch bolo mozné zamerat’ PMIN,
t.j. obvod zéavrtu (tab. 2) nie je v rovnakej nad-
morskej vyske. Z toho zaroven vyplyva para-
meter PDEN (rozdiel vysSok obvodu), ktorého
priemernd hodnota dosahuje 6,46 m. Na dne
zévrtu okrem najnizSieho bodu sledujeme aj
d’al§ie nepravidelnosti dna. Osem zavrtov ma
na dne dva najnizsie body, Styri z nich maju tri
najniz8ie body a jeden zavrt ma dokonca Styri
najnizsie body dna.

POCITATELNE MORFOMETRICKE PARAMETRE

K pocitatelnym parametrom zarad’ujeme
vsetky parametre, ktoré¢ vznikaju Statistickym
a matematickym spracovanim meratelnych pa-
rametrov. Mdzeme tu zaradit' napr. idealny
priemer (DIDE), ktorym je priemer idealneho
kruhu s obvodom rovnajtiicim sa obvodu zavr-
tu. K uhlovym meratelnym parametrom zara-
d’ujeme vertikalne uhly osi zavrtu a priemerné
sklony svahov zavrtu (L1AN, L2AN, W1AN,
W2AN, SAVE).

Z hladiska zékladnej klasifikacie zavrtov
maju najvacsi vyznam vyskové pocitatel'né pa-
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(HMAX), hibka zavrtu (HDOL). Z hladiska
maximalne hlbky (rozdiel medzi najvyssim bo-
dom obvodu a dnom zavrtu) sme zavrty rozde-
lili do 5 kategorii (tab. 3). Az 83 % vSetkych
meranych zavrtov spada do jednej velkostnej
kategorie, do 10 m. MozZno si to vysvetlit’ sla-
bou vyvinutostou zavrtov, ale aj intenzitou
hospodarskej ¢innosti na planine. Na lukach,
ktoré sa doteraz obhospodaruju vidiet umelé
zavazanie tychto foriem.

Z indexov (bezrozmernych velicin) je vy-
znamny index priemeru/hlbky (D/H ratio), kto-
ry bol zavedeny uz CVIJICOM v roku 1893.

Ak je dany index vacsi ako 5, plytky zavrt
mozno prirovnat’ k podstave kuzel’a, je taniero-
vitého tvaru s velmi pozvolnymi svahmi. Ak
je index od 2 — 5, zavrt je polgulovity
(misovity). Pri indexe od 1,5 — 2 m4 tvar obra-
teného kuzela (lievikovity) a ak menej ako 1,5,
zavrt je cylindricky (studnovity). V uvedenom
uzemi sa podl'a vyhodnotenia tohto indexu vy-
skytuju zavrty uvedené nizsie v tab. 4, 67 %
zavrtov je ,tanierovitého tvaru a 33 % misovi-
tého. Ostatné kategorie sa v skimanom uzemi

nevyskytuju.
PARAMETRE KRASOVEJ OBLASTI

Slazia na jednoduché a zaroven komplexné
charakterizovanie opisovaného Uzemia. Je tu

Hibka (m) pocet Percentualny podiel
0-10 48 83 %
11-20 8 14 %
21-30 1 1,5 %
31-40 0 0%
41-50 1 1,5 %

Tab. 3 Maximalna hibka zavrtov

Index Tvar Pocet | % podiel
D/H>5 Tanierovity 39 67
5>D/H>2 Misovity 19 33
2>D/H>1,5 | Lievikovity 0 0
D/H<1,5 Studniovity 0 0

Tab. 4 D/H index
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mozné sledovat najvyssie polozeny bod tuze-
mia (KMAX) najnizsie polozeny bod (KMIN),
diZku uzemia (KLEN), plochu krasovej oblasti
(KARE), pocet zavrtov (DNUM), hustota zavr-
tov (DDEN) a d’alsie.

ZHODNOTENIE

Vo vyssie uvedenej Casti prispevku boli vy-
menované a charakterizované meratel'né a po-
CitateI'n¢ parametre zavrtov vychadzajic z me-
todiky BONDESAN et al. (1992). K jednotli-
vym parametrom su uvedené uidaje namerané
na Jasovskej planine na troch modelovych uze-
miach.

Vsetky , linearne* parametre, napr. pozdiz-
ne a priecne osi (LAXI, WAXI) a priemery
(DMAX, DMIN, DMNR) do urcitej miery su-
visia s geologickymi, hydrogeologickymi a i-
nymi fyzicko-geografickymi vlastnostami lo-
kalit. Smer najdlhSej osi zavrtu (LAXI je cas-
tokrat totoznd s WMAX) je v prevaZznom
mnozstve pripadov zhodny so smerom zlomov
alebo puklin. Z obr. 2 (lokalita 1) je vidite'ny
smer najdlhSej osi zavrtu v réznych smeroch
(okrem zavrtov pravidelnych), ¢o sthlasi so
smerom SV —JZ, SZ —JV a V — Z (GAAL
2008).

Asymetria zavrtov a ich svahov zavisi skor
od ich expozicie voci svetovym stranam, loka-
lizacie na svahoch a v podstatnej miere aj od
mikroklimatickych  podmienok v zavrte
(mnozstvo radidcie, teplota, zrazky, vlhkost).
Mikroklima podla BARANY-KEVEI (1987)
vplyva na vlhkost’ pody, mikrobiologické pro-
cesy, floru, faunu, a tym na intenzitu kordzie
podlozia a erozie pddy. Zavrty, ktoré st pokry-
té nizkou vegetaciou, absorbuju najvacsie
mnozstvo slneéného ziarenia, ktoré prechadza
az do skalného podlozia, a tym vplyvaja na in-
tenzitu koréznych procesov (hlavne na pukli-
nach). Sklon svahov je tiez markantne pozme-
neny vplyvom expozicie a radiacie.

Ostatné pocitatelné¢ parametre viac-menej
slizia na porovnavanie zavrtov, resp. lokalit
medzi sebou, v odliSnej nadmorskej vyske, od-
lisnych geologickych podmienkach.

ZAVER

Zakladnym cielom tohto prispevku bolo
priblizit morfometrické parametre meratelné
na zavrtoch s dérazom na ich vyuzitel'nost’ pri
terénnom mapovani. Pomocou nich je mozné
zéavrty rozdelit’ do skupin, ktoré je vhodné po-
rovnavat nielen medzi sebou (napr. skupiny
zavrtov jednotlivych lokalit, na r6znom geolo-
gickom podlozi, zavrty podobného tvaru, po-

dobnej velkosti, v urcitej nadmorskej Vyske
atd’.). Uvedené Statistické Udaje st vyuZitelné
pri skiimani vzniku a vyvoja Slovenského kra—
su, ale hlavne jednotlivych planin v rdmci tize-
mia. V stasnosti st pre iné planiny spracova-
né podobné udaje vel'mi malo, a preto porovna-
vanie medzi nimi je mozn¢ len v priemere
a hibke zavrtov. Je potrebna podrobnejsia ana-
lyza vysSie uvedenych vysledkov a ich dosled-
né porovnanie s udajmi z inych planin resp. ob-
lasti. V buducnosti planujeme morfometricky
spracovat’ aj d’alsie planiny Slovenského krasu,
pripadne lokality s rozdielnym geologickym
podlozim.
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