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This contribution is a follow- up to the work of LEHOTSKY and NOVOTNY (2004) presenting
classification of the taxonomy level - the zone of the river system in Slovakia. It is focused on the
typology of the second classification level — the segment. The authors tried to outline the general
procedure for identification of the segment types in the longitudinal profiles of valleys developing
between the high-mountain source zone in the Tatra Mts. and the transfer and response basin zone
in the basin Podtatranska kotlina or the furrow Podtatranska brézda. Nine types of segments with
specific setting, morphogenesis and processes have been identified. Number and character of
identified segments in individual valleys differ. These differences are determined by the specific
morphostructural properties in the very dynamically developing central part of the West Carpathians.
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1 Uvop

Mapovanie a klasifikacia foriem reliéfu v v naj-
vSeobecnejSom slova zmysle boli a su aj v sticasnosti
zékladnou bazou pre pochopenie priestorovej diferen-
ciacie, genézy i dynamiky morfologickych systémov.
Mozno ich realizovat z roznych aspektov (genetickych,
procesnych a pod.) procesudlnych na réznych rozliso-
vacich irovniach a mézu mat rozne formy vyjadrenia
(textovy klasifikaény systém, mapa, schéma a pod.).
Na celoslovenskej, regiondlnej i lokalnej drovni bolo
u nds spracovanych mnoZzstvo regionalno-geomorfolo-
gickych (morfogenetickych) map. Zostrojované boli zvy-
¢ajne proceduirou budovania viacvrstvovej databazy
ruéne alebo v prostredi GIS-u a maji snahu o rela-
tivne komplexnu prezentdciu reliéfu modelového uze-
mia. Kazda bola zostavend na zdklade identifikdcie
zadefinovaného stiboru morfometricky homogénnych
elementdarnych foriem reliéfu, ktoré boli na zdklade
rovnorodého posobenia hlavnych skupin reliéfotvor-
nych procesov grupované do hierarchicky vyssich ta-
x6nov napriklad morfochér. KedZe nie vSetky mapy
postihuju realitu v rovnakom detaile, pre kazdu z nich
moéze predstavovat elementarnu homogénnu formu
reliéfu velkostou, obsahom i ndzvom ind geomorfolo-
gickd entita. Jej velkost i ndzov zdvisi od velkosti
lzemia, mierky jeho mapového zobrazenia a detail-
nosti a tcelnosti jeho vyskumu, pricom vseobecne plati,
Ze Cim je Uzemie vicsie, tym je elementarna jednotka
plosne vicsia. Iny je obsah geomorfologickej mapy
velkych geomorfologickych celkov a iny mapy svahu

doliny. Obe mapy v8ak zobrazuju urcitd uroven kom-
plexity. Ak analyzujeme napriklad mapu typov re-
liéfu (MAZUR 1992) nachddzame v nej na druhej kla-
sifikaénej trovni zo 14 typov morfoskulptarnych po-
vrchov 8 typov ktoré nesti vo svojom ndzve pojem ,,flu-
vidlny“. Autor mapy ,fluvidlne“ typy morfoskulptur-
nych povrchov na najniz§ej klasifikaénej arovni kla-
sifikuje bud podla kritéria energie reliéfu (fluvidlne
rezany typom vrchovin, hornatin a pod.), alebo u éisto
fluvidlneho typu sa rozliSuju nivy a agradované rovi-
ny. Reliéf tychto taxénov napriklad fluvidlnych reza-
nych vrchovin sa dalej klasickym pristupom geomor-
fologického mapovania zvycajne diferencuje podla
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Obr. 1 Poloha Velkej Studenej doliny
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Obr. 2 Pozdizny profil Velkej Studenej doliny

1 - realny pozdizny profil, 2 — geomorflogické poloha, 3 - poloha anomélnych dsekov (strmsich a miernejsich

Casti profilu), 4 — poloha segmentov

morfografickych, morfogenetickych, morfometrickych
a morfochronologickych kritérii ako napriklad plosi-
na, chrbat, dolina, stran, dno doliny, resp. niva
s nizkymi terasami. In4 situdcia nastdava ak je nasou
snahou mapovat dynamicky, funkéne a priestorovo
spojity geomorfologicky systém, ktory svojou podsta-
tou ,a priori“ predurcuje detailnost mapovania, kto-
ry ma svoje okolie, vstupy a vystupy. Takato situdcia
nastdva u mapovania dynamickych geomorfologickych
systémov typu proces — odozva, ku ktorym patria aj
fluvidlne systémy. Ak teda akceptujeme existenciu
fluvidlneho typu reliéfu v zmysle Mazura, ale aj kli-
matické podmienky mierneho pasma a hustotu riec-
nej siete v nasich podmienkach, tak potom z aspektu
dynamickej geomorfolégie dominantnt cast uzemia
Slovenska tvoria prave geomorfologické systémy s
hydrologickou kaskddou v zmysle CHORLEY a KEN-
NEDY (1971). Jednym z nédstrojov ich mapovania
a klasifikéacie je model hierarchickej klasifikacie mor-
folégie riek (RMHC v zmysle LEHOTSKY 2004).
V prispevku metodologicky nadvizujeme na pracu
LEHOTSKY a NOVOTNY (2004) prezentujucu kla-
sifikdciu taxonomickej irovne zon rieénych systémov
Slovenska a zameriavame sa v nom na typizacie dru-
hej klasifikacnej irovne, a to taxénu segmentu. Je vsak
potrebné poznamenat, Ze oproti citovanému clanku
sme pozmenili terminoldgiu zén, ked namiesto ,vel-
hornatinova® pouzivame morfometricky vhodnejsi
ndzov ,velvyso¢inova“. Cielom prispevku je naértnu-
tie vSeobecného postupu identifikdcie segmentov doli-
novo-rie¢nych systémov s velvysocinovou zdrojovou z6-
nou na priklade Tatier a zostavenie mapy segmentov
Velkej Studenej doliny.

2 METODOLOGICKA BAZA
A POUZITE METODY

V suvislosti s paradigmou udrzatelnosti sa v su-
dasnosti vo vede, praxi ale aj politickych kruhoch hla-

daju rozne pristupy k aplikacii jej myslienok. Hladaju
sa metodologické nastroje, konceptudlne modely i me-
tody. Stcéasne sa hladaju aj vhodné priestorové jednot-
ky, ktoré by ¢o najlepsie posluzili na aplikovanie a na-
plnenie jej idei. Z hladiska udrzatelného manazmen-
tuvody, jej zdrojov a rie¢nych systémov sa v sucasnosti
v prirodovednych a technickych disciplindch ako
priestorova jednota preferuje povodie. Povodie v hy-
drologickom zmysle predstavuje depresny tutvar povr-
chu Zeme ohraniceny rozvodnicou a tstim s rienym
systémom, z ktorého voda stekda do daného profilu jed-
ného hlavného toku. Geomorfologicky je to teda depres-
ny v pozdiznom profile jednosmerne nakloneny utvar
povrchu Zeme — dolina s dnom (thalwegom), ktory
v nasich geografickych podmienkach vlastnostami de-
terminuje rieny systém a jeho charakter. V zmysle
RMHC (River Morphology Hierarchical Classification)
sucasne predstavuje jeho najvyssi taxén. Takéto de-
presné Utvary — doliny s rieCnymi systémami tokov
vyssich radov (priblizne od 4 az 5 radu v zmysle Strah-
lerovej klasifikacie) su charakteristické tym, Ze ako
celky fluvidlne-procesovo spajaju viaceré morfostruktuir-
ne a morfoskulptirneho typy reliéfu i rozne typy krajiny
a geomorfologicky sa od pahorkatin az po velvysoéiny
prejavuju ako dolinové systémy. Z metodolégie sprava-
nia sa riecneho systému vyplyva, ze vlastnosti vyssich
taxénov (morfostruktirna jednotka, povodie, zéna, seg-
ment) morfotektonickymi pomermi generuju energetic-
ky charakter rieky —jej zony (rieky s vysokou energiou—
pramenné zoény, strednou energiu — transferové zény
a nizkou energiou — odozvové zény) a morfoklimaticky-
mi, substratovo-pédnymi pomermi a krajinnou pokryv-
kou determinujua procesy v povodi, ¢im sa formuje cha-
rakter korytovo-nivnych jednotiek (KNeJ) ako taxénu, na
ktorom definujeme raz rieky (LEHOTSKY a NOVOT
NY 2006) a ktory je pre skiimanie spravania sa riecne-
ho systému najrelevantnejsi. Vyssie taxény RMHC
(zéna a segment) teda determinuju svojimi vlastnosta-
mi, ktoré nazyvame v zmysle BRIERLEY a FRYIRS
(2005) vnutené hrani¢né podmienky spravania sa a
mechanizmus prisposobovania sa KNJ. Hranice zény
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a seg-mentu su tvorené rozvodnicou a ¢iarou prebieha-
jucou prie¢ny profilom doliny po kontakt s rozvodnicou.
U morfografickych typov plosinovych chrbtov a plosin
ich hranicu predstavuje ciara spdjajuca inflexné body,
zédlomy svahov a plosin a ¢iarou prebiehajicou prieény
profilom doliny po kontakt s uvedenou ¢iarou.

Ak akceptujeme RMHC, tak potom segment toku
predstavuje cast zény (doliny) a morfologicky su jeho
hranice determinované jednak vlastnostami zény a jeho
hranice st ur¢ované zmenou:

a. energie reliéfu a genetického typu doliny (resp. po-
merom ,vyska doliny/Sirka dna doliny v zmysle BULL a
MCFADDEN 1977, BURBANK a ANDERSON 2001),

b. sklonu pozdizneho profilu dna doliny hlavného toku
(pritomnost bodov zdlomu -knickpoints) podmienené-
ho energiou reliéfu a genetickym typom doliny a jej po-
lohou v danom morfostruktirnom type a urcujiceho do-
minanciu svahovych a dnovych hydrologicko-morfolo-
gicko-sedimentologickych procesov (obr. 2),

c. stupna uzavretosti dna doliny pre laterdlne presu-
vanie sa koryta prejavujuceho sa v stupni procesného
spriahnutia dna doliny so svahom, pricom rozlisujeme
typ: 1. spriahnuty (coupling) — procesy prebiehajtice na
svahu priamo a na pozdlznom profile suvisle ovplyv-
nuju morfolégiu a procesy dna doliny a koryta, 2. polo-
spriahnuty (semicoupling) — procesy prebiehajtice na
svahu priamo a na pozdlznom profile nestivislo ovplyv-
nuju morfolégiu a procesy dna doliny a koryta, 3. ne-
spriahnuty (uncoupling) — procesy prebiehajice na sva-
hu velmi maélo ovplyviiuju morfolégiu a procesy dna
doliny a koryta a obmedzuju sa iba na koluvialnu, resp.
zosunovu zénu Upétnej obruby nivy,

d. vyplne dna doliny, procesov transportu sedimentov
v koryte aich prisunu, transportnej kapacity koryta,

pricom rozliSujeme koluvidlny typ segmentu, typ seg-
mentu vystupu skalného dna a aluvialny typ,

e. podorysnej vzorky hlavného toku a charakteru riec-
nej siete nizsich radov ako je hlavny tok doliny.

Pri typizacii segmentov rieénych systémov Ta-
tier sme ako hlavné kritérium pouzili pritomnost
bodov zélomu pozdiznych profilov (obr. 2). Aplika-
cia dalsich kritérii bola pouzitd len v opisnej polohe.
Pri tvorbe pozdiznych profilov predmetného tzemia
sme pouzili hypsometrickii mapu v mierke 1 : 25 000
s hustotou vrstevnic po 5 metrov. Pre dany tucel tato
mierka mapy a hustota vrstevnic postacuje, v prie-
store Vysokych Tatier mozno pri nej zotrvat aj pri
detailnejsom vyskume, v Podtatranskej kotline by
v takom pripade bolo treba siahnut po podkladovych
mapach podrobnejsej mierky, najmenej 1 : 10 000.
Vysledné profily treba v teréne overovat sustrediac
sa na useky zalomeni krivky, ktoré povazujeme za
hranice identifikovanych segmentov. Aj ked to autor
neuvadza, predpokladame, ze M. Luknis postupoval
pri tvorbe pozdiznych profilov publikovanych vo svo-
jej monografii (LUKNIS 1973) rovnako. Jednotlivé
analyzy sme uskutoénili na tzv. komplexnych pozdiz-
nych profiloch doliny. Ten obsahuje dve vyssie uvede-
né komparativne krivky (redlnu aj teoreticka) a ko-
relacéné priamky (doplnkové osi v spodnej ¢asti gra-
fu). Na nich si zaznamenané doélezité rozhrania
v celej dizke profilu, ako je geologicky zmapovany
zlom, hranica odlisnych struktirnych jednotiek, ustie
vécsej boénej doliny, vyrazné zalomenie doliny a ob-
lasti procesov. Pre zostavenie mapy segmentov
Velkej Studenej doliny (obr. 3) sme pre analyzu
pozdizneho profilu ako aj ostatné vstupy pouzili
mapu 1 : 10 000.

Typy segmentov
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Obr. 3 Typy segmentov Velkej Studenej doliny
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3 MORFOSTRUKTURNA
CHARAKTERISTIKA TATIER

Aké segmenty na pozdiznom profile danej tatran-
skej doliny nachddzame a v akom rozsahu, je ovplyv-
nené morfostruktirnymi vlastnostami tohto tizemia.
Tieto vlastnosti st v podmienkach Tatier vyznamnym
determinantom morfoskulptirnych vlastnosti v pri-
slusnej doline. Morfostruktiru tizemia Tatier sme iden-
tifikovali prostrednictvom vybranych metéd mor-
fostruktiurne]j analyzy reliéfu (LACIKA 1986). Jednou
z tychto metdd je aj analyza pozdiznych profilov, ktoré
sme vyuzili aj pri vyclenovanie danych segmentov. Pre-
to uvadzame v tejto praci struéntt morfostruktirnu
charakteristiku Tatier. T4 je dana ich polohou v ramci
Zapadnych Karpat. Tatry lezia v centre rozmernej plo-
chej megaklenby, ktoré je vysunuté na severovychodnu
stranu. Poloha v kulminacii tektonického dvihania tej-
to klenby sa odraza v tom, ze Tatry s najvyssim poho-
rim celych Zdpadnych Karpat (aj celého karpatského
obluka) a zdroven aj s najélenitejsim reliéfom. V centre
klenby nachddzame najvyssie zdpadokarpatské poho-
rie aj najvyssie polozenu kotlinu Zapadnych Karpat,
medzi tymi kontrastnymi geomorfologickymi jednot-
kami je navyse aj najvyssi vyskovy rozdiel, to zname-
n4, ze reliéf tu je najkontrastnejsi. Medzi najvyssim vr-
cholmi Vysokych Tatier a dnom Podtatranskej kotliny
je vyskovy rozdiel priblizne 1 600 metrov.

Tatry st relativne mladou morfostruktarou, ktora
sa sice individualizovala v neogéne, ale svoju vyrazni
kontrastnost a extrémnu rozélenenost nadobudla naj-
mé podas kvartéru. Podla KLIMASZEWSKEHO (1950
a 1951) v spodnom pliocéne Vysoké Tatry vystupovali
zo slabo ¢lenenej krajiny ako vrchy charakteru stredo-
hér. Az poénic strednym pliocénom podla LUKNISA
(1973) zasiahli tatransku oblast silnejsie pohyby zem-
skej kory a erézia. Tatry v tom obdobi nevystupovali
nad hornu hranicu lesa, ¢o plati aj o obdobi najstarsie-
ho glacialu donau. To znamen4, Ze horstvo nebolo za-
ladnené. Potvrdzuje to skutoénost, Ze morény z tohto
obdobia sa nenasli. Ani zaladnenie v giinzi nie je zdo-
kumentované, az v obdobi mindelu doslo v Tatrach pre-
ukdzatelne k zaladnenie. Da sa to interpretovat tak,
ze az vtedy Tatry tektonickymi zdvihmi takpovediac
wdorastli“ do vysok nad trvalt snezn ¢iaru. V ostatnych
dvoch glacidloch (riss a wiirm) bolo tatranské zaladne-
nie uz pomerne rozsiahle, ¢o mozno vysvetlit aj ako
konzekvenciu intenzivneho tektonického dvihania mor-
fostruktary Tatier (popri klimatickych predpokladoch
na zaladnenie).

Je zrejmé, ze Tatry su aj v sic¢asnosti velmi dyna-
micky sa vyvijajucou morfostruktirou so zachovanou
tendenciou vyvoja, tektonicky zdvih nadalej zvysuje
kontrastnost pohoria voéi okoliu (kotlindm a brazdam)
a podporuje procesy hibkovej erézie zvySujtcej hodno-
ty relativnej vyskovej clenitosti reliéfu. Dnes fluvidlna
modelacia reliéfu spolu s procesmi svahovej modela-
cie postupne transformuje povodny glacidlny reliéf.
KedZe od ostatného zaladnenia prebehol pomerne krat-
ky éas, tdto transformdcia je zatial nevyrazna a reliéf

dolin Vysokych Tatier je v prevaznej miere fosilny —
glacidlny. NajmarkantnejSim prejavom transformacie
je najmaé gravitaéné zapliianie dolin gravitaénymi pro-
cesmi — opadom a padanim. Vysledkom toho je velké
mnozstvo velkych usypiskovych kuZelov a zlomisk. Tie-
to procesy sa velkou mierou podielaji na pomalom z4-
niku karovych plies.

4 TYypy SEGMENTOV
A ICH CHARAKTERISTIKA

Na zdklade analyzy pozdiznych profilov a zohlad-
nujuc ostatné vyssie uvedené kritéria sme vo Vysokych
Tatrach a prilahlej Podtatranskej kotline vyélenili na-
sledovné typy segmentov rieénych systémov so Speci-
fickou morfoskulptirnou modelaciou reliéfu. Jednotli-
vé segmenty su formované Specifickym stborom relié-
fotvornych procesov. Kompozicia segmentov nie je vo
vSetkych dolinach rovnaka. Jej variabilnost je podmie-
nend heterogenitou morfostruktirneho prostredia
a oblasti procesov predmetného tizemia. To, Ze sa seg-
menty od doliny k doline menia, mozno chapat ako
jeden z argumentov tvrdenia, ze Vysoké Tatry a ich pred-
polie st vnutorne pomerne vyrazne diferencovanou
morfostruktirou i morfoskulptirou.

4.1 SEGMENTY VEIVYSOCINOVE] ZDROJOVE] ZONY — A
Velvysocinovy spriahnuty karovy segment-A,

V rie¢no-dolinovom systéme Tatier a ich predpo-
lia je najvyssie polozeny segment A. Kvéli polohe
v karoch glacidlnej morfoskulptiry ho nazyvame aj ako
karovy segment. Tento segment sa nachadza v pra-
mennych ¢astiach dolin, ktoré boli pocas glacidlov zdro-
jovymi oblastami dolinovych Tadovcov. Tomu zodpove-
dé ich morfometricka aj morfogeneticka charakteristi-
ka. Vo vicsine pripadov lezi v nadmorskej vyske nad
1600 m n. m. Asymetrickym zdvihom morfostruktary
Tatier sa zdrojové zony v juznych dolinach dostali do
vyssich poléh ako v severnych dolindch. Aj medzi doli-
nami na rovnakej strane pohoria su vSak v tomto pa-
rametri rozdiely, ¢o ma tiez morfostruktirne vysvetle-

Obr. 4 Segment A, Velkej Studenej doliny. Foto:
J. Lacika
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nie. Aj velkost a tvar karov (a tym aj segmentu A ) st
v jednotlivych dolinach rozdielne. Prikladom st rozmer-
ny kar Velkej Studenej doliny a podstatne mensi kar
v susednej Velickej doline. Vyskova poloha zény do znac-
nej miery determinuje povahu a sezénnost geomorfo-
logickych procesov iniciovanych vodou. Velk éast roka
je tato voda prakticky bez pohybu, viazand v snehu
alade. K pohybu dochddza len prostrednictvo lavin.
Zmrznuta voda, posobiaca ako tmel, tlmi poc¢as zimné-
ho obdobia dalsie reliéfotvorné procesy, zato na druhej
strane spdésobuje mechanicku destrukciu hornin, ¢im
zvySuje objem zvetraliny, ktorej pohyb sa v letnom
obdobi iniciuje vodou alebo gravitaciou. Pocas kratke-
ho letného obdobia, ktoré je bohaté na zrazky (v tat-
ranskych dolindch st namerané najvyssie rocné thrny
zrazok na Slovensku — nad 2 000 mm), voda stekd po
strmych svahoch na dno karu. K urcitej koncentrécii
tecucej vody dochddza v zlaboch, ale len po ich ustie,
kde sa rozptyluje na konvexny povrch usypiskového
kuzela. Pohyb vody sa tu vo vel'kej miere odohrava plyt-
ko pod povrchom — v hrubej kamenitej zvetraline. Mies-
tami tato voda iniciuje svahové procesy typu debris flow.
Pohyb vody sa do¢asne spomaluje na dne karu s vyrazne
konvex-konkavnymi tvarmi. V konkdvnych castiach dna
(glacidlne vyhibenych depresidch) sa ¢asto nachadzaju
karové plesa, konvexné casti st obvykle guliakmi.

4.2 SEGMENTY VELVYSOCINOVE]
TRANSFEROVE] ZONY - B

Transferova zéna predstavuje voci zdrojovej zéne
priestor celkovej zmeny geologicko-substratovych po-
merov a hydrologicko-sedimentového rezimu dolinovo-
rieéneho systému. Charakteristicka je morfologicky
zretelne vyvinutym korytom aluvidlneho typu s hru-
bozrnnymi sedimentmi, na pozdiznom profile doliny
striedané typom skalného koryta a doliny determinu-
juceho diskontinuitu sedimentov. Zona je rezimovo ty-
picka vyranou sezénnostou. V zimnom obdobi sa de-
zaktivuje, v ostatnych castiach roka je aktivna.

Obr. 5 Segment B, Velkej Studenej doliny. Foto:
M. Lehotsky

Velvysocinovy tranzitny nespriahnuty segment
trégového stuprnia - B,

Druhy v poradi je segment, ktory sme tiez pome-
novali segment trégového stupna alebo hangovy seg-
ment (podla miestneho ndzvu hang, ktory sa v Tatrach
pouziva pre ndpadné skalné stupne na profile dolin,
napr. Velky hang v Malej Studenej doline pod Téryho
chatou). Tieto segmenty sa nachddzajui medzi karovou
a vlastnou trégovou castou tatranskych dolin. Na po-
zdlZznom profile dolin sa pomerne lahko identifikuje,
tvori ho napadne zostrmenie profilovej krivky. Na po-
zdlznych profiloch tatranskych dolin nie je zriedkava
pritomnost viacerych skalnych stupniov—hangov. V zéne
B sme rozlisili len tie najvyssie tvoriace prechod medzi
karom a trégom. Nizsie hangy sme zaradili do trégové-
ho segmentu, lebo su stcastou tréogov. Segment B, ma
skor charakter skalnych stupnov, visutych tusti boc-
nych dolin (napr. doliny Necerky v usti do Koprovskej
doliny). Ich zavesenie zapricinila niz§ia erézna schop-
nost mensich boénych Tadovcov oproti hlbsie eroduju-
cim hlavnym ladovcovym splazom. Je zaujimavé, Ze
nie vSetky hlavné doliny Vysokych Tatier majui segment
B,. Nemad ju napriklad Skalnata dolina. Segment B, je
dolezitym usekom na pozdlZznom profile vysokotatran-
skych dolin, spdja ich karova a trégovu cast. Pre seg-
ment je charakteristické vyrazné zostrmenie reliéfu,
nesuvislost zvetralinovej pokryvky a vysoky stupern ob-
nazenosti skalného podlozia. V smere spadu ma tento
usek doliny konvexny tvar. Je kvoli morfometrickym
vlastnostiam dzemim s vyraznou prevahou erdézie
a trans-portu nad akumuldciou. Fluvidlna erézia sa
vsak nestadila pre kratkost ¢asu od ostatného zalad-
nenia prejavit vo forme vyraznejsej eréznej formy re-
liéfu (er6zneho zérezu, dolinky, skalného koryta). Pozo-
rovany je len vyskyt mikroforiem evorznej povahy (krut-
navové hrnce a pod.), lebo sa na hangoch ¢éasto tvoria
vodopady. Obvykle sa tu te¢ica voda nesustreduje do
jediného strmo tecuceho toku, hangy su casto pre-
stupené viacerym mensimi tokmi s kaskddami ma-
lych vodopadov.

Velvysocinovy spriahnuty trégovy morénovo-
usypovy segment - B,

Segment B,z sme podla polohy nazvali trégovy seg-
ment. Na pozdlznom profile je identifikovatelny zalo-
meniami krivky, v jeho hornej ¢asti zmiernenim nad-
vézujucim na segment trégového stupna, v dolnej ¢asti
zostrmenim nadvézujicim bud do prechodnej zény na
okraji pohoria alebo zmiernenim nadvézujicim na vo-
dopadovy segment. Vo viacerych parametroch sa podo-
ba segmentu A, ale v niektorych sa od nej odlisuje. Po-
doba spociva v tom, ze v segmente B, tiez nachadzame
dve zakladné skupiny foriem, a to strmé svahy a ploché
dno. Tak je to aj v kare. Mensi rozdiel je len v tom, ze
boéné svahy trégu su na prieénom profile segmentova-
né do dvoch odlisnych tisekov. Horny, miernejsi tisek je
tvoreny tzv. plecami doliny, zodpoveda hornej casti do-
liny, na modelovani ktorej sa nepodielal ladovec. Glaci-
alna modelacia bola ¢inna v strmSom spodnom tseku
na prieénom profile trégu. Pohyb vody a materidlu na
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Obr. 6 Segment B, Velkej Studenej doliny. Foto:
M. Lehotsky

svahoch trégu je podobny ako na svahoch karov. Deje sa
v zlaboch a po usypiskovych kuzeloch. Aj exogénna
modeldcia reliéfu je podobna — prevazuje gravitaény
pohyb zvetralin po svahu a procesy spojené s lavinami.
Vicsia koncentracia vody v toku (ale bez koryta) je po-
zorovatelnd na svahoch pod visutymi tstiami boénych
dolin, voda sa miestami po najstrmsich skalnych ste-
néch prepada vo forme vodopadu.

Velvysocinovy tranzitny nespriahnuty
vodopddovy segment - B,

Na pozdiznom profile maju vysokotatranské doli-
ny zretelné stupne, ktoré su véak nizsie ako horny hang

Obr. 7 Segment B, Velkej Studenej doliny. Foto:
M. Lehotsky

na rozhrani karu a trégu. Na nich sa vytvaraja vodopa-
dy charakteristické tranzitom vody a materialu proce-
sovo zvycaje izolované od svahov doliny. Prikladom je
Velicky vodopad vo Velickej doline a Vodopad Skok
v Mlynickej doline.

Velvysocinovy polospriahnuty segment
morénového bazénu - B,

Na miernejSich usekoch dolin sa odtok vody spo-
maluje v bazénoch, resp. prietokovych jazerach (ple-
sdch), ktoré su s¢asti v ladoveom vyhibenych depresi-
dch a séasti zahradené morénami. Dalsim déleZitym
znakom tohoto segmentu je relativne Sirokd niva bu-
dovana jemnej$imi sedimentmi a zvySeny stupen klu-
katenia koryta. Moréna ako dost priepustny materidl
¢asto umoznuje pohyb vody v plytkom podlozi, ¢o mno-
hokrat sposobuje nepritomnost vody v koryte. K vy-
raznejSej fluvidlnej modelécii tak dochadza len po vy-
datnejsich zrazkach a v obdobi topenia sa snehu.

A o P il — i

Obr. 8 Segment B, Velkej Studenej doliny. Foto:
M. Lehotsky

Velvysocinovy spriahnuty segment prielomu
morény - B,

V najspodnejSej &asti pozdizneho profilu vysoko-
tatranskych dolin nachddzame segment B, oznacova-
ny tieZ ako prechodny horsky segment. Na krivke profi-
lu sa prejavuje ako strmsi tsek.. V mieste, kde dolina
vyustuje do kotliny alebo brazdy, pokracuje segmenty
zény C. Medzi oboma nie je vzdy dostatoéne zretelné
rozhranie, preto sa za tuto hranicu v niektorych pripa-
doch pouzila hranica medzi geomorfologickymi celka-
mi. Segment B, vnikol ako désledok morfostruktirne-
ho vyvoja daného tizemia. Strmsi tsek na krivke profi-
lu je dielom tektonickych pohybov na zlomoch ohrani-
éujucich intenzivne dvihajicu sa tatranska morfostruk-
taru. Tento segment lezi tesne pod dolnou hranicou
tzemia, ktoré bolo v pleistocéne zaladnené, vystup pod-
lozia tu je zriedkavejsi ako vo vySSich Castiach doliny,
prekryvaju ho glacidlny a glacifluvidlny materidl a sva-
hoviny. Dolina v segmente B, ma oproti segmentu B,
nizsie svahy strmo klesajtce na dno s korytom, kto-

32



Geomernphologia Slevaca et Bohemica

I/2007

) Jfﬁ-.‘s FANE = ;i
Obr. 9 Segment B, Velkej Studenej doliny. Foto:
M. Lehotsky

rym preteka vodny tok s vysSim prietokom. V koryte
sa nachddza mnoho hrubozrného materiglu s viditel-
nymi stopami zaoblenia tec¢tcou vodou. V kaskddovitom
koryte mozno ngjst mnoho evorznych foriem. V obdobi
vysSich stavov po dazdoch a pocas topenia snehu sa
v koryte a jeho bezprostrednom okoli prebiehaju in-
tenzivne procesy fluvidlnej erézie, silny prud je schop-
ny na kratke vzdialenosti transportovat aj véicsie blo-
ky. Fluvidlna modeldcia prebiehajuca v koryte toku je
dominantnym geomorfologickym procesom segmentu,
podruzne sa uplatriujua aj procesy svahovej modeldcie
na nizkych bo¢nych svahoch doliny. Bo¢na erézia tokov
pocas extrémnych prietokovych stavov podtina vysoké
brehy budované svahovinami a glacifluvidlnymi sedi-
mentmi, éim vznikaja strze. Peknym prikladom je zn4-
ma Velka 7lt4 stena, ktord vznikla podtatim brehu Velic-
kym potokom podas povodne v roku 1813 (LUKNIS 1973).

4.3 SEGMENTY PODHORSKE] A KOTLINOVEJ
PAHORKATINOVE] TRANSFEROVE] ZONY — C

Tatranské doliny po opusteni pohoria nadvéizuju
na dolinovo-rieény systém Podtatranskej kotliny na
juznej strane a Podtatranskej brazdy na severnej stra-
ne. V Podtatranskej kotline st na vSetkych Studova-
nych profiloch rozpoznatelné dve geomorfologicky od-
lisné Casti, hornd Cast je identickd s iizemim Tatran-
ského predhoria, dolnd lezi na tizemi kotlinovych pa-
horkatin. V Podtatranskej brazde této diferencidcia nie

je zrejma. Kotlinové useky dolin maju nevysoké ale
pomerne strmé svahy a Siroké koryto a nivu budované
sedimentmi so silné zastipenim preplachnutych gla-
cifluvidlnych sedimentov. Reliéf je typicky vyskytom
reliktnych avulznych koryt. Fluvidlna modeldcia je v su-
éasnosti dominantnym geomorfologickym procesom
prebieha v miestami vetviacom sa koryte, vyznam sva-
hovych procesov na strmych, ale velmi krédtkych boc-
nych svahoch doliny majui z ndsho pohladu margin4l-
ny vyznam, mensi ako v segmentoch v pohori.

Podhorsky pahorkatinovy polospriahnuty
segment terasovaného ndplavového vejdra - C,

Segment C, nadvizuje na segment B, za hranicou
Tatier. V hornej Gasti sa sklonitostne podoba segmen-
tu B,, takze z krivky pozdizneho profilu je hranicu me-
dzi nimi tazko identifikovat. Jeho identifikdcia je vSak
jasne uréena morfometricky a morfogeneticky zretel-
ne vyvinutym vejarom mimo pohoria. Aj po prude, voci
segmentu C, nie je hranica na krivke profilu celkom
zreteln4, lebo jej zmiernenie je velmi postupné. Vycle-
nenie daného segmentu je opodstatnené na juznej stra-
ne predmetného izemia. Segment C, leZiaci vo vysSSej
cGasti kotliny je na profile strmsi a geomorfologicky dy-
namickejsi (pritomnost avulznych koryt a korytovych
usekov typu kaskady a stuperypriehlbina) ako nizsie
leziaci segment C,.

M. Lehotsky
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Pahorkatinovy nespriahnuty segment
terasovanej doliny - C,

Segment C, sa nachddza v najnizSej casti trans-
ferovej zény tatranskych dolinovo-rieénych systémov.
Je sucastou niektorej z pahorkatin Podtatranskej
kotliny, na severe predmetného tizemia ju nenacha-
dzame. V hornej ¢asti ma ohranicenie charakter po-
stupného zmiernenia krivky pozdizneho profilu. Na
krivke jeho pozdizneho profilu st badatelné nevy-
razné zmeny sklonu, ktoré sua dost tazko identifiko-
vatelné profilovanim z mdp 1 : 50 000. Identifikova-
telné su na vrstevniciach v mape mierky 1:10 000
a v teréne. Zmeny sklonitostnych pomerov na pozdiz-
nom profile sa viazu na lokdlny vyvoj doliny i koryta
podmieneny diferencidciou akumuldcie sedimentov,
resp. vlastnostami podlozia a tektonikou. Segment
je typicky dobre vyvinutou Sirokou nivou a dominant-
nymi su procesy lateralnej akrécie, s ktorymi sa za-
konite viazu procesy lateralnej erézie koryta pocas
extrémnych prietokov. Tento typ segmentu je cha-
rakteristicky lichobeznikovym alebo parabolickym
prieénym profilom doliny s relativne nizkymi boény-
mi svahmi a divoéiacim, vrkodiacim a klukatiacim
sa alebo meandrujicim korytom.

Obr. 11 Segment C, v Podtatranskej kotline. Foto:
M. Lehotsky

4.4 SEGMENT KOTLINOVE] PAHORKATINOVE]
ODOZVOVE] ZONY - D

Odozvova zéna odzrkadluje vsetko to, ¢o sa deje vo
vySsich castiach povodia a charakteristické pre nu je
to, Ze v nej dochadza k akumuldcii undsaného materi-
dlu. U bystrinnych tokov so zdrojovou zénou v Tatrach
je vyvinutd len do podoby malych neterasovanych ale
aj terasovanych stutokovych naplavovych vejarov. Zéna
obsahuje len jeden typ segmentu — pahorkatinovy ne-
spriahnuty segment terasovaného sutokového ndpla-
vového vejara (D,). Zéna je teda priestorovo zhodnd so
segmentom. Typicky je vejarovitou morfolégiou gene-
ticky zviazanou s vyvojom nivy toku vyssieho radu, vet-
venim alebo zarezanim koryta a miernym zostrme-
nim krivky pozdizneho profilu ako napriklad profil
Kezmarskej Bielej vody.

Obr. 12 Segment D, v Podtatranskej kotline. Foto:
M. Lehotsky

5 ZAvVER

Morfologicky velmi variabilny charakter dolinovo-
rie¢nych systémov a tvary ich pozdiznych profilov a ich
morfoskulptirne vlastnosti upozornujd na to, ze sa jed-
notlivé doliny vyvijaju v odliSnom morfoStruktirnom
a morfoklimatickom prostredi, éasto to plati aj o bez-
prostredne susediacich dolindch. Podla pozdizneho pro-
filu sme vy¢lenili typy segmentov hlavného toku, ktoré
sme charakterizovali podla dominancie pritomnych
geomorfologickych procesov a charakteru pohybu vody
a sedimentov v danom segmente. Variabilnost pozdiz-
nych profilov sa prenésa aj do variabilnosti segmetov,
do toho, ktoré segmenty su v danej doline zastupené
(pripadne ktoré tam celkom chybaji) a v aké su ich
vlastnosti. Metéda vyhraniovania segmentov je apli-
kovatelnd aj v inych pohoriach s fosilnou glacidlnou
modeldciou a v uréitej modifikécii by mohla néjst aj
vSeobecnejSie uplatnenie. Vysledky sa mézu uplatnit
hlavne vo fluvidlnogeomorfologickom ale aj v regional-
nom geomorfologickom a morfostruktirnom vyskume
Tatier.

Prispevok bol vypracovany v ramci vedeckého pro-
jektu ¢. 2/6040/27 financovaného vedeckou grantovou
agenturou VEGA.
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