/2007

BLOKOVOBAHENNI PROUDY V MASIVU SMRKU
(MORAVSKOSLEZSKE BESKYDY; CESKA REPUBLIKA)
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Karel Silhan, Tomas Panek: Mountain group of the Smrk Mt. in the Moravskoslezské
Beskydy Mts. one of the most suitable preconditions for genesis of fast slope
movements in the scope of the Czech flysh Carpathians. Geomorphologia Slovaca et
Bohemica, 7, 2007, 1, 10 Figs., xx Refs.

The most significant predisposition factors, giving this localities passing possition are
morphometrics characteristics. There are debris flows accumulations located almost at all valleys
of this massif. They have mostly shape of elongated mounds, which are located in riverbeds,
gravitational lines on slopes or shape of variedly morphologically shaped fans in place of
abrupt decrease dynamics of valley systems. The border in longitudinal profile between koluvial
and fluvial segment was morphometrically approximated and compared with maximal debris
flow distance in reality. Generally, we can differ two basic types of debris flow accumulations
in our research area. Fossil flows individualize by large volumes and large spatial extent, but
recent flows have small volumes and they usually occur in upper part of valleys or on slopes.
There is the largest accumulation of study area situated in upper part of the Bucaci potok
valley. There were identified 4 mutually overlapped accumulations there, on the base of methods
of relative dating. The Bucaci brook valley was investigated in detail, because there is large
alluvial fan in its upper part. There was studied interaction between product of strictly slope
processes and connecting prolluvial sediments here.

Key words: Debris flows, alluvial fans, preparatory factors, sedimentology, relative dating,

Geemeorphelegia Slovaca et Bohemica

Moravskoslezské Beskydy Mts.

1 Uvop

Katastroficky rychlé typy svahovych deformaci (blo-
kovobahenni proudy, skalni laviny) jsou pomérné vzac-
nymi typy svahovych procesti v soucasnych geoekolo-
gickych podminkéch flySovych Zapadnich Karpat.
V poslednich letech se ukazuje, Ze mnoho akumulaci,
které byly v tomto izemi mapovany jako disledek flu-
vidlnich, periglacidlnich ¢i dokonce glacidlnich procest
(BUZEK et al. 1986; PELISEK 1953), jsou produkty
rychlych gravitaénich pohybi (SILHAN a PANEK
2006). Vyskyt rozsdhlych fosilnich akumulaci blokovo-
bahennich proudu (debris flows) je v ramci izemi Ces-
ké casti flysovych Karpat nejpatrnéjsi v horském ma-
sivu Smrku (1 276 m) v Moravskoslezskych Beskydech.
Zdejsi akumulace jsou zajimavym dokladem intenziv-
ni blokovobahenni aktivity v minulosti a zaroven prav-
dépodobné poukazuji na paleoenvironmentalni zmény
v pleistocénu a starsim holocénu. Recentni akumulace
blokovobahennich proudid jsou rovnéz v tomto uzemi
zastoupeny, ale dosahuji fadoveé nizsich objemti a maji
mensi hybnost nez prokazatelné starsi formy.

Vyzkum faktorti vzniku akumulaci blokovobahen-
nich proudd, které maji dosah mnohdy az do soucas-
nych zastavénych niv ¢i nizkych teras hlavnich vodnich
tok®, ma vyznam pro hodnoceni rizik spojenych
s moznou aktivizaci rychlych svahovych procesa. Ci-
lem této studie je poukdzat na morfometrickou predis-
pozici vzniku rychlych sesuvli v masivu Smrku, jejich
sedimentologické vlastnosti a relativni stari. Zvlastni
duraz je kladen na hodnoceni vlivu fosilnich i soucas-
nych blokovobahennich proud® vzhledem k formovani
svahtl a idolnich den zdejsich udoli.

2 STUDOVANE UZEMi

Smrk (1 276 m) je druhou nejvyssi horou Morav-
skoslezskych Beskyd. Predstavuje morfologické vychod-
ni pokracovani Radhostského hibetu, avsak separova-
né hlubokym zatezem feky Celadenky (obr. 1). Z vy-
chodni strany je masiv ohranicen fekou Ostravici a pie-
hradou Sance. Strukturné se lokalita nachdzi ve fron-
talni ¢asti dil¢iho pitkrovu godulského ve slezské jed-
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Obr. 1 Lokalizace studovaného Uzemi

A - v rdmdi CR, B - v rdmci Moravskoslezskych Beskyd, C - stinovany model masivu Smrku s vyznacenim
vyskytu hlavnich blokovabahennich akumulaci (1 — blokovobahenni akumulace, 2 - identifikace povodi

pouZita v obr. 3)

notce (MENCIK et at. 1983). Geologicky je budovan
prevazné mocnym strednim oddilem godulskych vrs-
tev, které jsou zde generelné uklonéné k jihu a jihovy-
chodu pod dhlem 5-20°. Litologicky prevlddaji mocné
lavicovité piskovce (mocnost jednotlivych lavic i vice
nez 2 m) tektonicky deformované zlomy a puklinami
prevazujicich smért SSZ-JJV a S-J. Srazkové patii
tato oblast k nejbohatsi v celé CR, a to co do srazek
destovych, tak snéhovych (BUZEK et al. 1986). Tento
fakt je velmi vyznamny zejména ve vztahu k potencidl-
nimu vzniku svahovych deformaci ze skupiny teéeni.

O urdité exponované pozici hibetu Smrku v ramei Mo-
ravskoslezskych Beskyd svédci i sporadicky vyskyt
snéhovych lavin (napt. v lednu 2006 na zdpadnich sva-
zich hirbetu), které jsou v této ¢asti Karpat velmi vzéacné.

3 MEetobpy

Elementérni povodi masivu Smrku byla vygene-
rovéana automaticky nad hydrologicky korektnim digi-
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Obr. 2 Morfometrie dil¢ich povodi Smrku.

A - morfometrické parametry hlavnich povodi Smrku,
B — nachylnost dil¢ich povodi Smrku ke vzniku blo-
kovobahennich proudd (1 - nejvice nachylna povodi,
2 — povodi se stredni nachylnosti, 3 — nejméné
nachylna povodi, 4 — vrstevnice 50 m), C - ciselnd
identifikace hlavnich povodi Smrku pouZzita
v A (1 - povodi, 2 — vrstevnice 50 m)
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talnim modelem reliéfu (DEM) pomoci extenze HEC-
GeoHMS 1.1. Pro urceni nachylnosti téchto povodi ke
vzniku blokovobahennich proudt bylo vyhodnoceno né-
kolik morfometrickych parametrt, které maji vztah ke
studovanému problému. Vypocitana byla plocha, ver-
tikalni ¢lenitost, hypsometricky integral, primérny
sklon a Meltontiv index povodi. Meltontiv index je poci-
tan ze vztahu:

R=HA 0, [

kde H, je vertikdlni clenitost povodi a A, je plocha po-
vodi (MELTON 1965). Podle DIKAUa et al. (1996) jsou
nachylna povodi zejména s hodnotou Meltonova inde-
xu veétsi nez 0,25. Na zakladé téchto parametra byla
diléi povodi uzemi rozdélena shlukovou analyzou (k-
means) do tFech skupin, které neprimo indikuji stuperi
exponovanosti k ptisobeni blokovobahennich prouda
(obr. 2). Cilem tohoto postupu bylo odpovédét na otéz-
ku, zda jsou viibec morfometrické podminky prihodné
pro existenci téchto procest.

Dalsimi postupy byl zkoumaén vztah lokalniho sklo-
nu v podélnych profilech elementarnich povodi s plo-
chou zdrojovych oblasti (obr. 3). Pomoci této metody
1ze u vétsiny hornich ¢asti podélnych profili tdoli vy-
mezit dva segmenty. V prvnim (hornim) segmentu ne-
dochadzi se zménou plochy povodi k vyraznéjSim zmé-
nam ve sklonu podélného profilu udoli, zatimco v ni-
Ze navazujicim segmentu se sklon profilu s postupnym
zvétsovanim plochy povodi exponencidlné zmensuje.

Vztah mezi sklonem udoli a plochou povodi lze
vyjadrit vztahem (DUVALL, KIRBY a BURBANK
2004; KORUP 2006):

S=kA, [2]

kde S je sklon podélného profilu tdoli v daném
bodé, A je plocha povodi nad danym bodem podélného
profilu, k_ je index strmosti tidoli a ¢ je index konkav-

nosti udoli. Podle STOCKA a DIETRICHA (2003) Ize
timto postupem urcit exaktné v podélném profilu hor-
skych tdoli hranici mezi horni ¢asti udoli s prevazu-
jicim pisobenim svahovych procest (tzv. koluvidlni seg-
ment) a dolni ¢dsti s prevazujicim ptisobenim fluvidl-
nich procest. RozlozZeni téchto morfometricky odlis-
nych segmentti tidoli bylo porovnano v terénu s vysky-
tem fosilnich i soucasnych akumulaci blokovobahen-
nich proudi.

Morfologicky pestra fosilni akumulace blokovoba-
hennich proudt v udoli Bucaciho potoka byla podrobné
geodeticky zamérena a byl vytvoren jeji DEM v pro-
stiredi programu Surfer 8. Pro vybrané lokality s vys-
kytem blokovobahennich akumulaci byla vytvorena
jejich podrobna geomorfologickda mapa, zachycujici za-
kladni morfologické rysy danych oblasti (bocéni a podél-
né valy, strze, terénni stupné, atd.). Geomorfologicky
byl zmapovan i velky naplavovy kuzel pri vyusténi
Bucaciho potoka do tidoli Ostravice.

Vztah akumulaci blokovobahennich proudd a na
né navazujicich naplavovych kuzel byl studovan po-
moci sedimentologickych metod. Tento piistup byl apli-
kovan na rozsahlém komplexu propojené akumulace
fosilniho blokovobahenniho proudu a nize leziciho na-
plavového kuzelu Bucaciho potoka. Vzorky na néapla-
vovém kuzelu byly odebirany z jeho podélného profilu
v pravidelnych vzddlenostech. U akumulaci blokovo-
bahennich proudt byla pouzita stejnd metoda podél-
nych profil{i, aplikovand na jednotlivé morfologicky vy-
razné valy. Na misté odbéru byl vytvoren vertikalni
profil sedimenty a z ného byl odebran maximalné re-
prezentativni vzorek. Metoda byla zvolena pro zachy-
ceni zmén sedimentologickych vlastnosti akumulace
s rostouci vzdalenosti od zdroje dotace materidlu. Pro
analyzu tvaru a zaobleni klasti sedimentu bylo na
kazdém misté vybrano 50 ¢astic o velikosti 20-100 mm.
Byly vybirany pouze litologicky homogenni ¢éstice tvore-
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Obr. 3 Sklon/plocha grafy pro vybrana udoli masivu Smrku
Tmaveé Sedy Usek — prevazné koluvidlni segment Udolniho dna, svétle Sedy Usek — prevazné fluvidlni segment
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Obr. 4 \/yvoj indexu strmosti v podélném profilu vybranych povodi Smrku
Sedé body — hodnoty indexu strmosti v konkrétnich mistech Udolniho dna, ¢erna linie — klouzavy primér z péti
bodovych hodnot indexu strmosti, Seda linie — podélny profil ddolniho dna, svisly Sedy pruh — hranice koluviadlniho

a fluvidlniho segmentu koryta

né piskovcem. Jilovcové klasty nejsou pro tuto analyzu
relevantni vzhledem Kk jejich snadnému sekundarni-
mu zvétravani uvniti akumulaci. Pro analyzu tvaru
byly méreny 3 zdkladni osy kazdého vzorku a z nich
byly dale vypocitany dalsi ukazatele tvaru. Tvar a za-
obleni kazdého klastu byl posuzovan subjektivneé, opi-
rajice se o 6-ti stupniovou klasifikaci (KRUMBEIN
1941). Stejné tak z podélného profilu bylo v pravidel-
nych intervalech méreno usmérnéni (smér sklonu/veli-
kost sklonu) nejdelsi osy castic sedimentu (osa a).
V kazdém studovaném misté byla zmérena orientace
40-75 os klastt.

U nejrozsahlejsi nékolikageneraéni akumulace
blokovobahenniho proudu v idoli Buc¢aciho potoka bylo
studovano relativni stari jednotlivych akumulacnich
valli pomoci Schmidt Hammer testu (SHT) aplikova-
ného na zjisténi stupné navétrani povrchu klasti. Me-
toda testovani je zaloZzena na rtizné schopnosti hornin
odlisného staii (a tedy i povrchového navétrédni), ale
stejného litologického slozeni, odrazit tidernik, ktery
dopada na jejich povrch konstantni silou. Vychazi se
z pravidla mensich hodnot zpétného razu (R) u hornin
s vySSim stupném navétrani (a tedy i vySSim relativ-
nim stafim povrchu), oproti vySSim hodnotdm zpét-
ného rdzu u hornin navétralych méné (horniny s po-
vrchem relativné mladsim). Na potencidlné riiznych
generacich jednotlivych proud® bylo testovano 25 vzor-
kt vzdy v nékolika pozicich (2-4). Na kazdém vybra-
ném klastu byl aplikovan SHT celkem 4x a vysledné
hodnoty se zpramérovaly. Pro statistické vyhodnoce-
ni bylo pouzito jak 5 nejvyssich hodnot ziskanych
z jednotlivych akumulaci (viz. MENTLIK 2005), tak
prumeér ze vSech méreni.

4 VYSLEDKY

4.1 MORFOMETRICKA PREDISPOZICE

Predpoklad vlivu morfometrickych podminek na
vznik murovych proud® ovérila provedenda morfomet-
ricko-statisticka analyza. Shlukova analyza dilé¢ich
povodi Smrku na zakladé jejich morfometrickych pa-
rametra potvrdila, ze v povodich s potencidlné nejvy-
hodnéjsimi podminkami vznikly v minulosti nejroz-

sdhlej§i (Casto nékolikageneraéni) akumulace blokovo-
bahennich proudi. Ziskané parametry jsou srovnatelné
s jinymi svétovymi oblastmi, kde se vyskytuji fosilni ¢i
recentni blokovobahenni proudy (SCALLY a OWENS
2004). Arealy mikropovodi s maximalni potencidlni
nachylnosti se shlukly kolem vrcholové partie masivu.
Po jejich obvodu nasleduji aredly se stiredni nachylnosti
ana samém okraji celého masivu se vyskytuji mikropo-
vodi s nejmensim potencidlnim rizikem vzniku bloko-
vobahennich proudt (obr. 2B). Samotné akumulace se
vyskytuji nejen v maximalné ohrozenych arealech, ale
¢asto i v arealech na né navazujicich, s niz§im stupném
nachylnosti. To dokazuje znaény dosah blokovobahen-
nich proudd, které zasahuji i do mist, ve kterych lokalni
morfometrie jejich vznik neumoznuje. Ze srovnani polo-
hy teoretické hranice mezi koluvidlnim a fluvidlnim seg-
mentem odvozené z grafu vztahu sklonu a plochy povodi
(obr. 3) s redlnym dosahem jednotlivych generaci proudt
vyplyva, Ze starsi akumulace (s objemy Fdadové 10°-10°
m?) zasahuji daleko do fluvidlnich segmentti udoli, za-
timco ¢ela mladsich (recentnich a historickych) akumu-
laci s objemy 7adové 102-10* m? zpravidla koreluji
s polohou inflexnich bodd mezi koluvialnimi a fluvialni-
mi segmenty tudoli (obr. 3).

Podélny profil idolniho dna byl u jednotlivych tido-
li analyzovén i z hlediska zmén indexu strmosti (k)
v jeho prubéhu. Zakladem tohoto postupu byl vztah
opirajici se o vySe zminénou analyzu mezi sklonem
podélného profilu a plochou povodi. Abychom mohli sle-
dovat zmény indexu strmosti v podélném profilu tdol-
niho dna bylo nutné pouzit konstantni hodnotu indexu
konk&avnosti. Ta by zvolena =0,3 jako pramérna hodno-
ta pro celé studované izemi. Tato hodnota je vSeobecné
doporucovana pii praci s horskymi tdolimi (KORUP
2006), Vysledky poukazuji na fakt, Zze v misté podél-
ného profilu s lokalizovanou hranici mezi koluvidlnim
a fluvidlnim segmentem dochazi k prudkému poklesu
indexu strmosti (obr. 4).

4.2 MORFOLOGICKE RYSY
BLOKOVOBAHENNICH PROUDU

U vétsiny studovanych tdoli v masivu Smrku byly
mapovany 2-4 generace blokovobahennich proudt. Nej-

59



/2007

Geemeorphelegia Slovaca et Bohemica

Obr. 5 A — pohled na masiv Smrku od vychodu, B — 15 m vysoky val fosilni blokovobahenni akumulace v povodi
toku Psi doliny, C — valy recentni blokovobahenni akumulace ve dné strze na vychodnim svahu Smrku, D — patrnd

Cerstva aktivita ve strzi v C v roce 1937

starsi akumulace maji zpravidla nejvétsi rozsah a ob-
jem. Celkovy objem akumulace na severnim svahu
Smrku pri vyasténi levostranné zdrojnice Bucaciho
potoka m4 predpokladany objem 0,6-1,10° m?, podob-
nych kubatur dosahuji akumulace v tdolich Matula-
kova potoka a Psich dolin. Nejrozsdhlejsi akumulace
jsou roz¢lenéné hloubkovou erozi a tvori 10-15 m vyso-
ké terasy (obr. 5). Nejmladsi akumulace o objemech
radové 102-10* m? tvori vypli strzi a v nékterych pripa-

dech pohibivaji hluboce zatrezana tdoli do piredpokla-
dané hloubky az 5 m. Nejrozsahlejsi (~1,5.10m?) sub-
recentni akumulace vznikla na vychodnim svahu Smr-
ku pocéatkem 20. stoleti pravdépodobné v kontextu znac-
ného odlesnéni této ¢asti hibetu (obr. 5D).

Typickymi morfologickymi prvky blokovobahennich
proudtt jsou boéni a pricné valy spolu s akumulacemi
piskovcovych bloki (klasty do 1 m) na povrchu. Vétsina

Obr. 6 Celkovy pohled na udoli
Bucaciho potoka

A - pozice blokobobahennich aku-
mulaci (bild linie) a navazujiciho na-
plavového kuzelu (1 - hranice napla-
vového kuzelu, 2 — vodni tok, 3 —
hranice blokovobahennich akumu-
laci, 4 - sidlo, 5 — vrchol), B — blok-
diagram blokovobahennich akumu-
laci (1 — jednotlivé valy, 2 — plocha
blokovobahenni akumulace).
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Obr. 7 Granulometrické vlastnosti
sedimentt blokovobahennich proud

A,B — vertikdlni profily sedimenty
akumulace (A - udoli Bucaciho potoka,
B — strZ na vychodnim svahu Smrku) —

Q I I

C .00 .o 0.1

mim

"Il patrno inverzné-gradacni zvrstveni, C -
1[1 kumulativni granulometrické kfivky
sedimentt blokovobahennich proud

akumulaci blokovobahennich prouda pirechézi plynule
v niZe lezici ndplavové kuzely (obr. 6). Pod akumula-
ci v udoli Bucaciho potoka doslo k vytvoreni rozsdhlého
(0,5 km?) naplavového kuzele, jehoz zdrojem materi-
alu byl nestabilni systém v horni ¢asti povodi tvoreny
prikrym svahem s gravitaénimi ryhami a nékolika ge-
neracemi blokovobahennich proudil. Zdrojem materia-
Iu v8ech blokovobahennich proudti v masivu Smrku jsou
zejména pleistocénni pokryvy svahi, které v mocnos-
tech do ~3 m pokryvaji zdrojové oblasti gravitaénich
ryh a adoli. Tim se oblast 1isi od jinych (Gasto morfo-
metricky méné exponovanych) izemi v éeské ¢asti fly-
Sovych Karpat, kde jsou zdrojem blokovobahennich
proudt vétsinou koluvidlni sedimenty uvolnéné pii vzni-
ku hlubokych svahovych deformaci.

4.3 SEDIMENTOLOGICKE PARAMETRY

Sedimentologicky rozbor materialu blokovobahen-
nich akumulaci lezicich v horni ¢dsti udoli Bucaciho
potoka podal vypovéd o jejich zdkladnich sedimentolo-
gickych parametrech. Jednou z ¢astych vlastnosti naa-
kumulovaného materidlu je jeho inverzné-gradacéni
zvrstveni, patrné v uméle vytvorenych vertikalnich pro-
filech téchto sedimentti (obr. 7). Provedené granulo-
metrické analyzy poskytly informace o vysokém obsa-
hu jilovité frakce ve vSech analyzovanych vzorcich (obr.

7C). Vysoky obsah nejjemnéj§ich ¢dstic je kromé cha-
rakteru zdrojovych svahovych sedimentt zapii¢inén
dlouhou dobou intenzivniho zvétréavani jilovcovych
klastt v porézni hmoté akumulace. I tento fakt nazna-
Guje vysoké stari akumulaci.

Kromé granulometrickych vlastnosti materialu
bylo zkoumano i zaobleni a tvar klastt tvoricich se-
dimenty. Hlavnimi ukazateli téchto charakteristik
jsouindexy C, (procentudlni podil édstic, jejichz kom-
paktnost ¢/a je mensi nebo rovna 0,4) (SCALLY a
OWENS 2005) a index RA (podil klastt spadajicich
do dvou nejméné opracovanych tiid — velmi angular-
ni a anguldrni).

Vzdjemny pomér téchto dvou ukazateld vyjadre-
ny v grafu RA/C,; ukazuje nizké opracovani klastt
tvoricich materidl blokovobahennich proudt a vyssi
stupen zaobleni klastli tvoricich materidl naplavové-
ho kuZzelu, vzniklého fluvidlnim rozplavovanim éela
jednotlivych generaci koluvidlnich akumulaci (obr. 8).
Vztah téchto dvou tvard je patrny zejména v misté
prolinani jednotlivych bodt v grafu, které v terénu od-
povida priblizné hranici mezi vyskytem blokovoba-
hennich proudd a naplavovym kuzelem. Mérenim ori-
entace osy a klastt obnazenych prirozené nebo uméle
ve vychozech na jeho povrchu byl zkoumén vliv fluvi-
dlni akumulace na usmérnéni klasta v télese kuzelu.
Vysledky pomérné ndzorné ukazuji postupnou zmeé-
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Obr. 8 Vztah tvaru a zaobleni klastl sedimentt v doli Bucaciho potoka

A - RA x C, graf pro sedimenty naplavoveho kuZzelu i blokovobahennich akumulaci, B — ukazka odvozeni
indexu C,, ktery je roven procentualnimu zastoupeni poctu klastt pod linif délici graf na horni a dolni cast,
C — ukazka histogramu zaobleni klastt (VA — very angular, A — angular, SA — sub angular, SR - sub rounded,

R — rouded, WR - well rounded)

nu usmérnéni v podélném profilu kuzelu od jeho pro-
ximalnich k distalnim castem vzhledem ke zdroji
materidlu (obr. 9).

Zatimco v hornich ¢astech je usmérnéni znacné
nezietelné a nedominuje mu zadny smér, v dolnich

¢astech je silné patrna imbrikace klast ve sméru kol-
mém (SSZ-JJV) na smér toku Bucaciho potoka, coz je
obecné platici pravidlo usmérnéni os a pri fluvidlnim
transportu a akumulaci. Na této lokalité je tedy patr-
na fluvidlni redukce blokovobahennich akumulaci a
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Obr. 9 Zména sedimentologickych
vlastnosti materidlu naplavového
kuzelu v udoli Bucaciho potoka
v jeho podélném profilu

A - vyvoj orientace osy a klastd v po-
délném profilu ndplavového kuzelu,
B — regresivni vyvoj (Cernd linie) RA
indexu (viz. text) v podélném profilu
naplavového kuzelu (Seda linie)

R inclex %)
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nasledné ukladani erodovaného materidlu, spojené
s jeho vyznamnym opracovanim v podobé naplavového
kuzelu v predpoli.

4.4 RELATIVNI STARI AKUMULACI

Fosilni blokovobahenni proudy nebylo mozno da-
tovat pomoci metod absolutni geochronologie. Aku-
mulace se vyznacuji nedostatkem organického mate-
rialu a prolozek jemnych sedimentt, které by bylo
mozno datovat pomoci radiokarbonové metody pri-
padné opticky stimulované luminiscence. Stupeni roz-
¢lenéni, poloha vi¢i souasnym eroznim bazim a po-
krocila pedogeneze indikuji v piipadeé velkych akumu-
laci pleistocénni a spodnoholocénni stari. Kompliko-
vané nékolikageneracni akumulace pirechazi v piipadé
Bucaciho potoka, Matuldkova potoka a Psich dolin
kontinudlné v povrch naplavovych kuzelt, které jsou
pozdné glacidlniho, piipadné i starsiho zalozeni
(MENCIK at al. 1983).

U nejvyraznéjsi nékolikageneracni akumulace
v udoli Bucaciho potoka bylo relativni stayi jednotli-
vych proudil ovéireno pomoci SHT analyzy (obr. 10). Tato
metoda verifikovala morfostratigrafickou polohu jed-
notlivych akumulaci a pomohla urcit relativni stari
nékterych proudt s ne prilis jasnou pozici. Vysledky
této analyzy sveédéi o 4 generacich vzajemné se prekry-
vajicich akumulaci, které se vyvinuly na kontaktu hlav-
niho udoli Bucaciho potoka s bezejmennou levostran-
nou zdrojnici. Hlavni kuzel se vyvinul pti vytsténi le-
vostranné zdrojnice, ktera ma v celé délce charakter
gravitacni ryhy bez zndmek puisobeni fluvidlnich pro-
cestl (v soucasné dobé neni ryha protékana). Kuzel zce-

la pohtbil vytsténi této ryhy, ktera visuté usti do Buca-
ciho potoka. Hodnoty R pro jednotlivé akumulace
(I-VI) se pohybuji v pripadé praméru ze vSech méreni
v rozmezi 34,3-50,6, v pripadé praméru z 5 nejvyssich
hodnot v ramci kazdé akumulace je rozptyl hodnot
45-59,4. Testovani rozdilt v pramérnych hodnotdch R
mezi jednotlivymi akumulacemi pomoci jednocestné
analyzy variance (ANOVA) ukdazalo vysoce signifikant-
ni rozdily na hladiné vyznamnosti p=0,01. V ramci
jednotlivych akumulaci vykazuji nejblizsi hodnoty
proudy III, IV a V, které vznikly pravdépodobné béhem
jedné udalosti.

5 ZAvirR

Blokovobahenni proudy v masivu Smrku predsta-
vuji prevazné fosilni, vzhledem k souéasnym podmin-
kdm disharmonické formy georeliéfu. Pres piiznivé
morfometrické parametry je dnesni stav spojeny
s hustym zalesnénim nepriznivy pro vznik katastro-
fickych procesti, které byly vyznamnymi modela¢nimi
faktory v tomto tizemi ve starsich obdobich holocénu a
v pleistocénu. Vyraznégjsi akcelerace (kromé mensich
akumulaci v objemech Fadové 10? m?®) rychlych gravi-
tacénich procest nebyly pozorovany ani béhem extrém-
nich srazek v ervenci 1997. Otdzkou ziistéava doba vzni-
ku nékterych stfedné rozsdhlych (103-10* m?) akumu-
laci, které vypliuji casto v celé délce gravitacni ryhy a
strmé horska udoli. Jedna z téchto akumulaci byla
akcelerovana ve strmém svahovém udoli na vychod-
nim svahu hibetu Smrku pravdépodobné v disledku
odlesnéni kombinovaného s nékterou z povodniovych
fazi pocatkem 20. stoleti. Blokovobahenni proudy mély
zdsadni vliv pfi dondsce materiglu do tokti a pri vzniku
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Obr. 10 Relativni datovani rozsahlé akumulace v povodi Bucaciho potoka
A — VI - jednotlivé generace blokovobahennich akumulaci odlisené hodnotami R — &isla v kolecku, B — box-
ploty hodnot R pro jednotlivé generace proudd, C — statistické vyhodnoceni signifikantnosti rozdilu mezi

namérenymi daty na jednotlivych testovanych mistech
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velkych podhorskych naplavovych kuzelt. Sedimento-
logické rozbory poukazuji na kontinualni pirechod pro-
dukt rychlych svahovych procest v proluvidlni a alu-
vialni sedimenty.
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