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MORFOLOGIA BYSTRINNEHO TOKU
- PRIKLAD POTOKA VODKA
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The paper deals with the geomorphological investigations of the Védka stream basin with
focusing on present processes and landforms at hillslopes, on the floodplain and in the
channel. The width of the channel, the width of the floodplain, the height of channel at river
segment cross-sections, and all three axes (a, b, c) of river-bed clasts were measured during
detailed fieldwork. The analysis of the longitudinal profile and its knickpoints, the analysis of
the valley cross-sections and the granulometric analysis were performed. Questions about the
dynamics of channel and floodplain as well as sediment sources at geologically complicated
catchment are discussed. Standard GIS tools were used for constructing the digital elevation
model, longitudinal profile and valley cross-sections.
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1 Uvop

S neustdle rasticim vyvojom spolocnosti stupaja
aj jej naroky kladené na prirodné prostredie. Voda su-
stredena v malych povrchovych tokoch je v nasej kraji-
ne vyznamnym zdrojom pitnej a uzitkovej vody, ale aj
tvorcom krajinného obrazu a miestom relaxu pre mno-
hych. V obdobi vyraznych klimatickych zmien vynara-
ju sa otazky, ¢i v dostatotnej miere rozumieme vyvoju
fluvidlnych systémov, ¢i vieme do procesu ich fungova-
nia zodpovedne zasahovat a pripadné nespravne za-
sahy zminulosti odstranovat.

Studium korytovo-nivnych systémov v multidi-
menzionalnom chéapani patri v stcasnosti k priori-
tam slovenskej fluvidlnej geomorfolégie (napr. GRES-
KOVA 2004, LEHOTSKY 2004, LEHOTSKY a LA-
CIKA 2007).

Prispevok je vSeobecnym pohladom na stcéasnu
morfodynamiku rie¢neho systému a jeho blizkeho oko-
lia. Modelovym povodim bolo zvolené povodie Vodky,
leziace na rozhrani dvoch odliSnych morfostruktar
Vnutornych Zapadnych Karpat: Slovenského stredo-
horia a Slovenského rudohoria. V teoretickej rovine

vychddzame z hierarchickej klasifikacie morfologie riek
(LEHOTSKY a GRESKOVA 2003, LEHOTSKY a
GRESKOVA 2004), priom sa zameriavame na Std-
dium prejavov aktivnej morfodynamiky jednotlivych
usekov koryta, nivy, ako aj celého povodia. V préci pri-
blizujeme prvé vysledky geomorfologického vyskumu
koryto-nivného systému bystriny Vodka, hodnotime
jeho priestorovi variabilitu prostrednictvom vybranych
morfometrickych parametrov koryta, nivy a bazénu
a utvarame zaklady geodatabazy v ramci pripravova-
ného geomorfologického informacného systému iizemia.

Cielom prispevku je prispiet k poznaniu fluvidlne-
ho systému krajiny a jeho odoziev na vonkajsie podne-
ty na priklade konkrétneho prirodzeného bystrinného
toku so zachovanym prirodnym geomorfologickym re-
Zimom.

2 MODELOVE UZEMIE

Modelovym tizemim bola zvolena bystrina Vodka
(tok IV. radu) ajej povodie s rezimom blizkym priro-
dzenému toku. Rieény bazén lezi na rozhrani pozitiv-
nych a negativnych morfostuktir vulkanickej blokovej
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Obr. 1 Geologicky rez povodim Védky (spracované na zéklade geologickej mapy DUBLANA et al. 1997):
1 = svahoviny a zosuvy vcelku; 2 — amfibolicko-hyperstenicky andezit (form. Velkd Detva); 3 — pyroklastické
horniny andezitového zloZenia; 4 — epiklastické horniny andezitového zloZenia (3,4 - form. Abcina); 5 -
pyroklastika ryodacitového zloZenia (form. Strelniky); 6 — epiklastické horniny (vulkanické brekcie az konglomeréaty)
andezitového zloZenia (form. Sutovka); 7 — Kordicke stvrstvie — polymiktné Strky s viozkami pieskovcov a
flovcov (sp. baden); 8 — metamorfované mezozoikum (jednotka Farbista); 9 — dolomitické brekcie (str. trias); 10 -
ramsauské dolomity (str. trias); 11 — lGzhanské suvrstvie — kremence, pieskovce, piescité bridlice (sp. trias); 12 -
polymiktné zlepence, piescité bridlice — predajnianske sdvrstvie, fubietovska skupina (perm); 13 — paskované
ortoruly; 14 — granitové porfyry; 15 — pararuly az svorové ruly; 16 — fylity, svory; 17 — amfibolity (13 —= 17 -
krystalinikum veporika (paleozoikum)); 18 — geologické hranice — zistené, predpokladané; 19 — nasunové linie -
zistené, predpokladané; 20 — zlomy - zistené, predpokladané

Struktury Slovenského stredohoria. Pokym centralna
a severna cast si budované erézno-tektonickou depre-
siou Povraznickej brazdy (Zvolenska kotlina), juznu
éast (pramennd zéna) tvoria hraste a diferencované
bloky stratovulkénu Polana.

Vodka, 6,55 km dlhy bystrinny tok, prameni vo
vyske 795 m n. m. a vo vyske 461 m n. m. usti do toku
Hutné (lavostranny pritok Hrona). Na celej dizke pre-
konava vyskovy rozdiel 334 metrov. Priemerny sklon
toku je 2,92°. Ma sedem stalych pritokov (5 lavostran-
nych a 2 pravostranné) a desat bo¢énych suchych dolin
(z toho 4 Tavostranné a 6 pravostrannych). Povodie ma
rozlohu 9,562 km?, relativne prevysenie medzi najvyssim
anajnizsim bodom bazénu je 566 m.

2. 1 GEOLOGICKA STAVBA POVODIA

Uzemie povodia Vodky sa nachddza na okraji stra-
tovulkénu Polana a je charakteristické tektonickym ale-
bo stratigrafickym kontaktom niekolkych, vekovo aj
horninovo rozdielnych, geologickych jednotiek(obr. 1).

V okoli lubietovej sa vyndra spod vulkanickych
prikrovov paleoalpinsky sformovand jednotka sever-

ného veporika. Na jej stavbe sa podielaju stbory sta-
ropaleozoického krystalinika, jeho mladopaleozoicky
obal (Tiubietovska skupina) a slabometamorfované me-
zozoické sekvencie, litofacidlne zhodné s kriznanskym
prikrovom (lucatinska séria v zmysle MAHEIL.A 1983).
Vsetky spomenuté subory sa vyznacuju intenzivnym
tektonickym prepracovanim, ktoré je vysledkom krie-
dovych horotvornych procesov spétych s tektonickym
zbliZzenim tatrika a veporika a generovanim kriznan-
ského prikrovu, (napr. PLASIENKA a PROKESOVA
1996, PLASIENKA 1997). Zlozita tektonicka stavba
sa v terénnom obraze prejavuje prevrasnenim horni-
novych stborov a existenciou k JV uklonenych tekto-
nickych linii SV —JZ smeru.

Horniny severoveporského krystalinika a jeho per-
motriasového obalu vystupuju na niekolkych miestach
v dolnej ¢asti povodia Vodky. Ide o hrastovo vyzdvihnu-
té alebo erdzne odkryté Casti podlozia vulkanickych
komplexov. Krystalicky fundament je zastipeny orto-
rulami a granitovymi porfyrmi, permotriasovy obal
obsahuje niekolko formdcii klastickych sedimentér-
nych hornin. Polymiktné konglomeraty, hrubozrnné pies-
kovce, droby a pieséité bridlice predajnianskeho su-
vrstvia predstavuju stbor striedajucich sa aluvidlnych,
zaplavovych a jazernych sedimentov, ulozenych v dvoch
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Obr. 2 DMR SirSie Uzemie

megacykloch. Zlepence spodného megacyklu su velmi
slabo vytriedené a obsahuju obliaky az do velkosti 30 —
50 cm, s opracovanostou 0,36 — 0,37 podla KRUMBEI-
NA (1941 exc. z VOZAROVA a VOZAR 1988). V ob-
liakovom materidli su zastipené hlavne kremen, gra-
nitoidy, granitové pegmatity a aplity, paleoryolity,
paleodacity, paleoandezity, svory, parauly a ortoruly.
Zlepence vrchného megacyklu obsahuju vAcsi podiel
zdkladnej hmoty a obliaky s velkostou 1 — 3 em. Hod-
nota ich opracovania je o nieco vyssia — 0,48 podla
KRUMBEINA (l.c.).

Spodnotriasové liznanské suvrstvie je tvorené
kremennymi zlepencami, pieskovcami a kremencami,
s vyrazne prevazujucim kremitym detritom. Bazalny
¢len stuvrstvia, kremité zlepence, obsahuju obliaky kre-
mena vretenovitého tvaru s velkostou az do 8 cm. Su
odkryté v opustenom kamenolome v udoli Vodky, na
zdpadnom svahu Skalky (574,2).

Najstarsimi terciérnymi horninami na tizemi po-
vodia su denudacné relikty spodnobadenského kordic-
keho stuvrstvia polymiktnych strkov, pieskovcov a ilov,
vystupujuce v izkom, cca 1 km dlhom pruhu vo svahu
na lavej strane toku. Ich materidl pozostdva hlavne z
kremencov, ortoril, migmatitov, permskych sedimen-
tov a kremena. Priemerna velkost obliakov je 20 cm,
pritomné su aj bloky kremencov do velkosti 1 m.

Neovulkanické komplexy su produktmi neogénnej
aktivity stratovulkanu Polana. Formovali sa v ¢asovom
rozmedzi vrchny bdaden — stredny sarmat a v zdujmo-
vom Uizemi st zastipené niekolkymi vulkanickymi for-
maciami. Najstarsimi produktmi st jemno- az hrubo-
zrnné andezitové epiklastické brekcie a konglomeraty
formdcie Sttovka, budujice svahy a vrcholové useky
dolnej a stredne;j ¢asti povodia. V podobe velkych skiz-
nutych blokov sa ¢asto vyskytuju na nive aj v koryte.
Nad nimi (v superpozicii) su uloZené produkty mlad-
Sej formadcie Strelniky, zastipené pyroklastikami ryo-
dacitového zloZenia. Vrcholové useky juznej Casti po-
vodia (kéty Vtacénik, Minca a Jasenovy vrch) buduju
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Obr. 3 DMR doliny Vodka

redeponované andezitové pyroklastikd, epiklastické
vulkanické brekcie a konglomeraty formacie Abcina
(DUBLAN et al. 1997).

Najmladsimi sedimentmi v izemi su kvartérne
eluvidlno-deluvidlne sedimenty (hlinité zvetraliny, sva-
hové hliny a sutiny). Charakteristickou értou dolnej ¢asti
povodia aj Sir§ieho okolia iubietovej je existencia sva-
hovych deformacii typu blokovych rozpadlin, skalnych
zruteni a zosuvov (napr. FUSSGANGER et al. 1978,
NEMCOK 1982).

2.2 RIECNA SIET

V povodi prevlddaju dolinové systémy 1. a 2. stup-
na v zmysle Strahlerovej klasifikdcie dolin (STRAH-
LER 1952), len samotnd Vodka na strednom a dolnom
toku je 3. stupnia. Povodie je tizke, jeho os smeruje z JV
na SZ. V hornej ¢asti bazénu sa utvorila hustejsia siet
dolin s lepsie rozvinutou lavou stranou. Na strednom
toku chybaju pritoky, zatustujice boéné doliny st kratke
a periodicky zavodenené. Na dolnom toku je bystrina
bez pritokov. Riecna siet ma perovity tvar. Pravouhly
ohyb osi doliny pod kétou Skalka na dolnom toku je
podmieneny tektonickymi poruchami — zlomami. Sir-
Sie vniman4d dolinova textura povodi Vodky, Hutnej
a Driekyne mad paralelnu struktiru, hoci na severnom
okraji stratovulkdnu by sme ofakdvali radidlne ex-
centricku siet typicka pre vulkanické periférie. LACI-
KA (1993) ju pripisuje postvulkanickej tektonickej
transformadcii.

2.3 DIGITALNY MODEL RELIEFU

Skonstruovany digitdlny model reliéfu (dalej DMR,
obr. 2 a 3) sme vyuzili na odvodenie morfometrickych
charakteristik bazénu. Podla neho st v povodi najviac
zastupené svahy severnej (22,7 %) a zdpadnej orientd-
cie (21,03 %), nepatrne menej sa vyskytuja severovy-
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chodne orientované svahy (19,6 %), malo su zastipené
svahy so severozdpadnou (6,95 %) a juznou (5,39 %) a
najmenej s juhovychodnou orientaciou (1,43 %). Pre
kategorizaciu sklonov v povodi sme zvolili metodiku
IGU, ktora vyclenuje Sest kategorii. Najvicsie plochy
tvoria uklonené svahy so sklonmi 5-15° (47,8 % plochy
povodia) a 15-35°(36,61 %), nasleduju mierne svahy so
sklonom 2-5° (8,91 %) a najmenej zastipené st roviny
a nepatrne uklonené plochy 0-2° (0,71 %). Velmi strmé

Obr. 4c Tranzitna, tiesnavova zona, detail materialu
v koryte

=t

Obr. 4e Transferova zéna, skalné dno — detail

svahy, zrdzy a previsy nad 35° zaberaju takmer 6 %
rozlohy bazénu.

2.4 MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Morfostruktarnou analyzou Sirsej oblasti sa zao-
berali LACIKA (1993), LACIKA a SIMON (2004).
V ramci morfostruktiirneho vyskumu Polany priclefiu-

i a
o 3 - '
Obr. 4f Hornd cast' transferovej zény, intenzivna
hlbkova erézia vo vulkanitoch
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Obr. 5a Zdrojova zéna, Siroké otvoren dolina tvaru
Sirokého V

Obr. 5b Zrojové zc’>na, iroka otvorena dolina: de-
tail koryto-nivného geosystému

Obr. 5¢ Zdrojova zdna, koryto na hornom toku
(december 2007)

Obr. 5e Transferova zona, novozahlbené koryto
na predisponovanej linii lesnej cesty

ju povodie k tektonicko-eréznej Povraznickej brazde
(sucast relativne poklesavajucej Zvolenskej kotliny)
a vonkaj$im svahom vulkénu Polana s paralelnou sie-
tou dolin. Vybrané geomorfologické analyzy (prieény
profil, geomorfologickd mapa) na dolnom toku Vodky
v mierke 1: 10 000 spracovala TOTHOVA (1994) v ram-
ci charakteristiky bazéna Hutnej. Podrobnejsi geomor-
fologicky vyskum povodia Vodky, ani vyskum zamera-
ny na fluvidlnu geomorfolégiu, ¢ morfologiu toku, ne-
bol doposial v studovanom tizemi realizovany.

Zakladné typy erézno-denudacného reliéfu v tizemi
reprezentuje na JV bazéna (horny tok) vysocinovy pod-
holny reliéf, na Tavom rozvodi reliéf planacnorazsochovy

Obr. 5d Antropogénna zéna odozvy

opracovanie dnového materialu

(rézsocha Jaseniového vrchu, 908,7 m n.m.), v centrélnej
CGasti reliéf nekrasovych planin (na plochych rozvodnych
chrbtoch) a v severnej ¢asti, na dolnom toku, reliéf eréz-
nych brézd a kotlin (TREMBOS a MINAR, 2002). Celé
povodie m4 silne €lenity reliéf, vyskovy rozdiel medzi
najvyssim bodom na rozvodnici (Minca, 1 027mn.m.) a
ustim toku (sttok s Hutnou, 461 m n. m.) je 566 m.

3 METODIKA

Teoretickymi vychodiskami pre geomorfologicky
vyskum dynamiky korytovo-nivného geosystému v po-
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vodi bola hierarchicka klasifikdcia morfolégie riek
(RMHC) prezentovand v pracach LEHOTSKY, GRES-
KOVA (2003), LEHOTSKY (2004) a LEHOTSKY a
NOVOTNY (2004). Pri morfostruktirnej analyze reliéfu
sme vyuzili metédy morfometrickej analyzy reliéfu (LA-
CIKA 1999), priom sme sa zamerali predovSetkym na
analyzu pozdlznych a prieénych profilov doliny (toku),
analyzu textiry dolinovej a riecnej siete, analyzu vybra-
nych morfometrickych parametrov reliéfu povodia, ana-
lyzu plochych foriem reliéfu (podla DMR a LACIKU
1993) a spracovanie geologickych poznatkov o tizemi.

Pri podrobnom geomorfologickom prieskume toku
sme vyuzili skusenosti z hodnotenia priestorovej va-
riability geosystému Vydrice (GRESKOVA 2004)
a tokov polskych flySovych Karpat (OWCZAREK 2004).

V obdobi nizkych vodnych stavov (december 2006 —
marec 2007) sme uskutocnili podrobné morfologické
mapovanie 6, 55 km dlhého toku v mierke 1: 10 000. Za-
znamenavali sme parametre mapovatelnych aluvidlnych
foriem (Sirka, dizka, vyska, charakter materidlu, atd.),
znaky vysokej vody, charakter dnového a brehového ma-
teridlu, petrografické zloZenie a prebiehajice procesy.

Detailny terénny vyskum spocival v zamerani pro-
filov plného koryta na vybranych (charakteristickych)
miestach jednotlivych segmentov, s naslednou granu-
lometrickou analyzou korytového materialu, pri ktorej
sme hodnotili tvar klastov (dizka osi a, b, c, podla
ZINGG 1935), ich opracovanie (KRUMBEIN a SLOSS
1963) a velkost (najdlhsia os, WENTWORTH 1922).
Dalej sme uréovali stupeni uzavretia doliny, tvar doliny,
sirku plného koryta a nivy, stupen klukatosti toku, pri-
mkynanie koryta ku svahu, podorysnu vzorku koryta.

Zacali sme s budovanim databazy pre geomorfolo-
gicky informacny systém navrhnuty kolektivom auto-
rov (MINAR et al., 2005) s vyuzitim metéd GIS. Pri-
pravili sme digitdlny model reliéfu (DMR) podla z&-
kladnych map v mierke 1: 10 000 a z neho sme odvodi-
li mapy orientdcii a sklonov svahov, priecne profily do-
liny a pozdizny profil toku/doliny. VyuZili sme SW
prostredia MicroStation, MGE a Idrisi 32. VSetky mies-
ta odberu vzoriek pre granulometrickti analyzu, resp.
profilovania koryta sme lokalizovali pristrojmi GPS,
pricom sme aplikovali metddy statického merania.

4 VYSLEDKY PODROBNEHO
GEOMORFOLOGICKEHO PRIESKUMU

4. 1 HIERARCHICKY MODEL RIECNEHO SYSTEMU
— ZONY A SEGMENTY

V zmysle modelu hierarchickej klasifikacie mor-
folégie riek sme v povodi Vodky identifikovali 4 zény:
antropogénnu (D) s dizkou tidolnice 425 m, tranzitnt
(O) s dizkou 250 m, transferovi (B), dlhu 4 050 m
a zdrojovi (A) s dizkou 2 050 m.

Segmenty toku sme vyéletiovali podla homogenity
pozdlzneho profilu, pri zatsteni vyznamnejsieho pri-

toku, resp. pri zmene stupna uzavretia doliny, ¢i stup-
ta klukatosti. Na Vodke sme vyélenili 17 segmentov:
urbanizovanu zénu D sme dalej nesegmentovali,
v tiesnavovej zéne C sme vyhranicili 5 segmentov,
v transportnej 9 segmentov a v pramennej zéne A 3
segmenty.

Vo vybranych prieénych profiloch doliny je evident-
na zlozita geologicka stavba povodia. Na profiloch na
dolnom toku pozorujeme svahové deformaécie rozvinu-
té na oboch svahoch (obr. 5d, 8). Na lavom svahu
v profile pri vodopdade mozno sledovat rozsiahlu blo-
kovua deforméciu postihujicu takmer cely svah po spad-
nici. Na pravom svahu pozorujeme napadni zmenu
sklonu, zapri¢inenu superpoziciou odlisnych hornin
(spodn ¢ast svahu buduji horniny mezozoika, vrchni
sarmatské vulkanity a kvartérne deluvid) a vyrazna
zlomov liniu oddelujicu kétu Skalka (573 m n. m.) od
celistvého rozvodného chrbta (obr. 9).

V strednej casti toku v mnohych priecnych profi-
loch zaznamendavame drobné zmeny: sklonovi asymet-
riu svahov, mierne zmeny sirky doliny a zaregistrujeme
ploché formy povrchu na rozvodnych chrbtoch (obr. 10).
St to pozostatky zarovnaného povrchu (?) vo vyske 650-
680 m n. m., v relativnej vyske 100 m nad dnom doliny.
V pripade plochych foriem reliéfu na vulkanickych
Strukturach v Povraznickej brazde pripusta LACIKA
(1993) ich denudaé¢nii genézu: ,,Ak su plosiny v Povraz-
nickej brazde a Ponickej vrchovine planacné, potom st
mladsie ako zrezana spodnosarmatska strelnicka for-
maécia“. Postupnym zarezavanim toku do tektonicky
poruseného podlozia, vytvorila sa dolina typu ,V*.
Sklonova asymetria doliny Vodky je dosledkom réznej
intenzity svahovych pochodov vplyvom rézneho podlo-
zia. (obr. 10).

4.2 DOMINANTNE PROCESY ZON A SEGMENTOV
A POZDILZNY PROFIL KORYTA

Aniropogénna zona:

Zéna je ohranic¢end sutokom s Hutnou (tok III. radu)
a profilom na poslednom, najvyssie polozenom beté-
novom stupni v koryte. Nekludny reliéf na pravom i
lavom svahu potvrdzuje pretrvavajice svahové pohyby
charakteru plytkych plosnych zosuvov.

Diika toku v antropogénnej zéne je 432 metrov.
Na dlzke 370 metrov je koryto toku zregulované,
v zvySnej ¢asti su v toku umiestnené drevené a beténové
stupne. Antropogénnu zénu mozno v zmysle RHMC
stotoznit s odozvovou zénou, avsak k prirodzenym odo-
zvam na dolnom toku v sti¢asnosti nedochadza v do-
sledku regulovaného koryta. Nakolko pévodny raz ko-
ryta bol Tudskou ¢innostou pozmeneny, v antropogén-
nej zéne (intravilan obce Liubietovd) sme podrobny vy-
skum nerealizovali.

Tranzitna zona:
Tiesnavova zéna nadvizuje na antropogénnu
v profile koryta cca vo vyske 480 m, konéi vo vzdiale-
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e P
Obr. 6a Tranzitna, tieshavova zona, segment 1

(december 2006)

nosti 70 m od vodopddu, profilom vo vyske 495 mn. m.,
kde registrujeme antropogénne zdsahy v podobe pre-
hlbovania koryta, speviiovania brehov nasypmi cudzo-
rodého materidlu a bariérou proti velkym zvyskom dre-
va v koryte a fadovym kryham, ktoré v r. 2002 sposobi-
li vybrezenie toku a zaplavenie tzkej nivy. Dlzka tran-
zitnej zény je 260 metrov a tok na nej prekondva vys-
kovy rozdiel 15 metrov. Sirka koryta dosahuje od 3,9 m
do 5,8 m. V zéne prevldda intenzivna hlbkova erézia,
o ¢om sved¢i velmi uizky tvar doliny, absencia nivy (stu-
pen uzavretia doliny, dalej SUD, koliSe v rozpéti 1-1,6),

Obr. 6b Najvrchnejsia Cast’ transportnej zény, viactrov-
nové koryto Vodky: postupujuca spatna erézia na
severnych svahoch Polany

Obr. 6d Transferova zéna, detail brehu - aluvidlne
sedimenty nivy

priamy smer toku (stupeni klukatosti, dalej SK,
v rozmedzi 1 az 1,05, obr. 4a, 4b, 4c, 6a).

Zéna toku vznikla prehradenim koryta a nivy zo-
sunutim bloku epiklastickych vulkanickych brekeii a
konglomerétov velkych rozmerov do uz zahibeného
koryta. Gravitaény kolaps na Iavom svahu sposobila
pravdepodobne sthra niekolkych éinitelov, najmé su-
perpoziéné vztahy rozdielne pevnych a odolnych horni-
novych komplexov a ich intenzivne porusenie zlomovou
tektonikou.
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V tejto zone sme vyclenili 5 segmentov, odlisnych
rychlostou prudenia vody v koryte, sklonom dna, vel-
kostou obliakov v koryte. Najvyssie leziace segmenty
oddeluje teleso malého vodopadu, ustupujiceho doza-
du pri spétnej erézii. Na pravom svahu je od toku 2-3
m vysokym chrbatikom oddeleny obtocnik so suchym
korytom periodicky pretekanom v ¢ase vyssich vodnych
stavov. Pod vodopadom zatustuje periodicky tok, ktory
na uzkej nive utvoril plochy naplavovy kuzel.

Transferova zona:

Zéna sarozprestiera v rozmedzi profilov v nadmor-
skych vyskach 495 m n.m. az 630 m n. m., zabera
takmer 80 % povodia. Dizka toku v tejto zéne je 4 325
m, vyskovy rozdiel, ktory tok prekonava je 135 m. Zéonu
mozno nazvat ,podvrchovinovou®, vertikdlna clenitost
reliéfu dosahuje necelych 150 m.

Geologicka stavba je pestra, v podlozi smerom
proti pradu vystupuju horniny spodného triasu, vrch-
ného permu, krystalinika a vulkanoklastika andezito-
vého a ryodacitového zloZenia. Na vrcholovych plosi-
nach a pod nimi dominuju kvartérne sedimenty. Na
lavych svahoch v 1 km dlhom pruhu sa nachddzaju de-
nudacné relikty kordickej strkovej formacie.

V transferovej zéne sme vymedzili 9 segmentowv.
V dolnej casti zony dosiahol tok stav blizky dynamic-
kej rovnovahe, jeho dno dosiahlo troven miestnej eréz-
nej bazy. Potvrdzuju to vystupy skalného podlozia
v niekolkych segmentoch (obr. 4d, 4e), pédorysnd vzor-
ka koryta (klukatenie toku, vetvenie koryta) a Sirka
doliny, resp. nivy (stupen uzavretia doliny dosahuje hod-
noty v rozpiti od 4,1 do 14,67, Sirka nivy variruje od 15
m do 54 m). V segmente 7, pod miestom zmeny smeru
toku zo Z na SZ a vyustenim lavostrannej suchej doli-
ny, vystupuje na pravom svahu 7 m vysoky, takmer
vertikdlny zraz, tvoreny redeponovanymi pemzovymi
tufmi a vulkanickymi brekciami a konglomeratmi. Aj
ked'je v tomto useku koryto primknuté k pravému sva-
hu, pravdepodobnou pri¢inou vzniku formy nie je len
boéna erézia toku. Alternativne mozno jeho genézu
vysvetlit ako denudaény zvysSok zlomovej plochy poru-
chy SZ-JV smeru, veducej od kéty Skalka (573 mn. m.),

ktora vsak v danych horninach pomerne rychlo podlie-
ha naslednej erézii. Mohla byt odkryta ¢iastoénym po-
domletim hornin vo svahu a zratenim skalnych blokov,
oddelenych pozdiz fraktar.

V hornej ¢asti smerom proti pradu sa vystriedaju
segment s obnazenym skalnym podlozim, ktoré tvo-
ria v tomto pripade spodnosarmatské andezitové brek-
cie az konglomeraty (obr. 4f) a segment s vloZenym
korytom. Dvojurovnové koryto svedéi minimalne o dvoch
cykloch (etapdch) vyvoja doliny (segmentu) a postu-
pujuce]j spétnej erézii (obr. 6b). Vo vyske 630 m n. m.
zaustuje do Vodky najvyznamnejsi lavostranny pritok,
utvarajic v mieste sutoku ndplavovy kuzel. Nad nim
sa charakter koryto-nivného systému napadne meni.
Prechadza do segmentu so Sirokou nivou, klukatym
az meandrujicim tokom, otvorenou dolinou tvaru vel-
mi Sirokého V (obr. 5a, 5b, 5¢, 6¢). Tuto ¢ast povodia
nad profilom sme zahrnuli do zdrojovej zény. Prave
miesto pod stutokom s naplavovym kuZelom mozno
oznacit ako bod, kam dosiahla postupujtca spétna eré-
zia, a v ktorom mozno ocakavat postupné prehlbova-
nie koryta proti pridu. Rychlost tohto procesu zavisi
od mnozstva materidlu prindsaného pritokom (ktoré-
ho dizka je v mieste sttoku porovnatelns so samot-
nym hlavnym tokom), eréznej sily Vodky (urcenej naj-
mé klimatickymi faktormi) a intenzity tektonickych
pohybov.

Zdrojovd zona:

Tvori ju vrchovinova pramenna ¢ast povodia nad
profilom vo vyske 635m. Relativna vyskova clenitost
v zéne presahuje 200 m. Dizka toku v zdrojovej zéne je
2190 m, prekonavany vyskovy rozdiel ku prameniu 160
m. V podlozi prevladaji horniny vulkanickych forma-
cii, ostrovkovito svahové sedimenty kvartérneho veku.
V zdrojovej zéne mozno vyclenit 3 segmenty. Zodpo-
vedaju profilom na stutokoch s lavostrannymi pritokmi
(n. m. v. 630 m, 650 m) a profilu vo vyske 700 m n. m.,
nad ktorym dosahuje energia reliéfu najvyssie hodnoty.

Pozdiérzy profil toku:

Nevyrovnany pozdizny profil Vodky naznaduje
dynamiku procesov prebiehajucich v celom povodi.

. Pozdizny profil toku Védka
E 800
m 750 f,/
f‘.n T00 ——
LA -
ol _r_F_ﬂ—ﬂ—"
- E00 -
[ I
o500 S
E on —
1 4l
E 400
1] SO T0CHE 1500 2000 2S00 EIDO  SLH00 400N 43E0 500D LS00 GOiKl BKD TN
vzdialenost od usbia (m)

Obr. 7 Pozdizny profil toku Vodka
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Obr. 8 Priecny profil doliny Védka, antropogénna
zéna odozvy

Obr. 9 Priecny profil doliny Védka, tranzitna
(tieshavovd) zéna

Obr. 10 Priecny profil doliny Védka, transportna
zéna

O tom, ze vyvoj bazénu zdaleka nie je ukonéeny a tok
nedosiahol stav dynamickej rovnovdhy svedéi niekol-
ko vyraznych lomovych bodov (knickpoint) na krivke
pozdlzneho profilu toku (obr. 7).

V hornej ¢asti povodia s velkou energiou reliéfu
prevlada hlbkova erézia. Zaujimavy je zalom v sttoko-
vej Casti toku v profile s n. m. v. 635 m, nad ktorym
prevlada mierna akumulacia. Tato ¢ast toku lezi mimo
poklesovej Struktiry Povraznickej brazdy a pravdepo-
dobne este nestihla spétnou eréziou dosiahnut vyrov-
nanie profilu (TOTHOVA 1994).

Transport materidlu prevlada pod profilom vo vys-
ke 625 m, v segmentoch transportnej zény, ktora lezi
v oblasti tektonického poklesu hrastovej struktury.
O transporte vsak mozno hovorit len v globdlnej mier-
ke, v zmysle hodnotenia zény ako celistvej jednotky
vysSej hierarchickej trovne. Vo ,vicSej mierke” na niz-

Sej hierarchickej irovni identifikujeme v zénach odlis-
né segmenty: segment napriameného toku, zahibené-
ho az po skalné dno do 2 m hrubych sedimentov vlast-
nej nivy, segment s prevazujuicou bo¢nou eréziou
a klukatiacim sa tokom, segment so 7 m vysokym zra-
zom a sklonovo asymetrickym prieénym profilom
v blizkosti predpokladanej zlomovej linie.

V urbanizovanej antropogénnej zéne prevlada aku-
muldcia sedimentov. Hoci v najnizsie polozenej zéne
by sme predpokladali existenciu odozvovej zény, na
tuzemi s umelym korytom, zdstavbou a polnohospo-
darskymi terasami st katénové vztahy medzi svahmi,
brehmi a susednymi segmentmi toku narusené.
V prieénom profile antropogénnej zény vsak zretelne
vidno rozvodné polohy tvorené vulkanickymi blokmi
a plytké svahy postihnuté zosuvmi v upétnych polohach.
Segment koryta a jemu prislichajiceho povodia by sme
z hladiska dynamiky vyvoja navrhovali oznadit ako
ypotencidlnu odozvova zénu“.

Procesy spojené s intenzivnou hibkovou eréziou
dominuju v tiesnavovom segmente. Vodopad na jeho
hornom konci vystupuje v pozdiznom profile ako jeden
z vyraznych zdlomovych bodov (nadm. v. 485 m).
V tomto segmente dochddza k spéitnej erdzii, ktora
postupuje proti pradu od lokdlnej eréznej bazy (Gstia
do toku vyssieho radu).

4.3 GRANULOMETRIA A ZDROJE
DNOVYCH SEDIMENTOV

Z granulometrickych analyz korytového materia-
lu v jednotlivych zénach sme dospeli k nasledujicim
zaverom:

ad 1) V segmentoch zdrojovej zény je priestorové
usporiadanie velkostnych kategérii adekvétne jednot-
nému geologickému zloZeniu horninového podlozia,
pridom stupefi vytriedenia materidlu zodpoveds diz-
ke transportu od predpokladanej zdrojovej zény — za-
veru doliny. V najvyssie polozenom segmente je vécsie
zastupenie kamerniov (59 %) a balvanov (29 %), menej
podetny je hruby strk (12 %). V strednej ¢asti sa vysky-
tuju kamene (62 %) a hruby strk (38 %), balvany, rov-
nako aj mensie frakcie strku chybaju. V spodne;j casti
sa material koryta zjemnuje, zastipené sa Strkové frak-
cie (prevlada hruby, menej jemny a stredny $trk), ka-
mene aj balvany chybaju (tab. 1).

ad 2) V hornych segmentoch transferovej zény (9,
8, 7), kde je poddorysnd vzorka toku mierne klukat4,
postupne donl zaustuju 3 vyznamné lavostranné
a jediné 2 pravostranné pritoky. Zdrojmi dnovych sedi-
mentov su vSetky formdcie Polany, kvartérne svahovi-
ny a v pripade segmentu 7 aj granitové porfyry. Tieto
pochéadzaju z tektonicky porusenych hornin, erézne od-
krytych v lavostrannej suchej tizkej bo¢nej doline, kto-
rej JZ-SV orientovana os sa napadne odliSuje od J-S
smeru vysSie ustiacich Iavostrannych pritokov a smeru
Vodky v segmente 2 zdrojovej zény (obr. 11). Jednotlivé
frakcie st na sledovanych profiloch bystriny rozli¢ne za-
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Obr. 11 Zo6ny a segmenty v povodi

stipené, vo vSeobecnosti vSak plati, ze 30-40 % tvori
jemnozrnny materigl (prach a piesok), 28-40 % strk a 21-
28 % kamene a balvany. Hoci v koryte prevlada opraco-
vany materidl, jeho vulkanicky pévod neumoznuje tiato
vlastnost pripisat dizke transportu sedimentov.

V dolnych profiloch zény je zasttpenie jednotlivych
zrnitostnych frakeii roznorodé. Pokym v segmente 6
chybaja hrubsie frakcie (62,5 % stredny a jemny Strk,
37,5 % prach a piesok), v segmentoch 4 a 3 je to prave
naopak, dominuju kamene a hruby strk, menej casté
su balvany, ale chybaju najjemnejsie frakcie (tab. 1).
Ciastoénym vysvetlenim hrubého materidlu v segmen-
toch 3, 4 je prisun svahového materidalu boénou eréziou
toku, ktory je striedavo primknuty k pravému a favému
brehu a iniciuje svahové procesy, najmé brehové natr-
ze a ,mikrozosuvy®. V segmente 6 sme zdokumento-
vali antropogénne zapri¢inené zmeny koryto-nivného
systému. Sucasné koryto je mladé, vzniklo pri povod-
novej udalosti v roku 2002, pripadne skorsej. Nanos-
mi kmenov, kondrov a balvanov prehradend bystrina
opustila svoj obluk, napriamila svoj tok po lesnej ceste
zalozenej na sedimentoch nivy a zahibila koryto az po
skalné podlozie (obr. 5e, 6d).V mieste jej povodného

koryta ostalo opustené koryto zarastené brehovou ve-
getdciou. V napriamenom koryte s viac¢sSim sklonom
a rychlostou dochadza pri vyssich vodnych stavoch
k vyprazdnovaniu koryta, pri nizkych vodach k ukla-
daniu jemnejsich frakeii. Pri segmentoch 5 a 2 sa po-
tvrdzuje triedenie materidlu v smere po toku, ubtuda-
nie balvanov a pribidanie jemnejsich sedimentov, aj
ked zastupenie frakcii a opracovanie materidlu ovplyv-
nuje az deformuje detriticky charakter hornin podlo-
zia (konglomeraty, brekcie, droby...) vystupujicich na
povrch na oboch svahoch, miestami aj na obnazenom
skalnom dne priamo v koryte.

ad 3) V tranzitnej — tiesnavovej zoéne zrnitostna
struktara korytovych sedimentov (segmenty 1, 2, 3)
potvrdzuje to, ¢o dokumentuje priecny profil doliny. Na
useku prehradenom zosunutymi blokmi hornin sa ob-
novila hibkové erézia. Dokladom je priama linia a velka
rychlost toku, sklon pozdizneho profilu, strmé svahy,
velkost materidlu v koryte (balvany 13-14 %, kamene
38-48 %, hruby strk 17-33 %), nevyvinutd niva a usek s
vodopadom. Petrografické zloZenie dnovych sedimen-
tov zodpoveda pestrej geologickej stavbe bazéna, stu-
pen opracovania sa pohybuje od malo opracovanych,
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velkostna frakcia (zastipenie v %)

Jemny stredny hruby
segment | prach priesak Atk Sirk Sirk | kamens | balvany
ZZ3 0,00% | 0.00% 25 00% 12.50% B2.50% | 0.00% 0.00%
Ll .00 L, O 000 10,00 A5 45%: 21 5d4% 000 5%
ZZ1 0,00% | 0.00% 0.00% 0,00% 11.77% | GBB2% | 2041%
TZ8 17.66% | 17.86% | 10.71% 21.43% 10.71% 14 29% | 7.14%
TZE 10.34% | 3415% | 21.03% G.80% 0.00% 10.34% | 17.24%
TZT 12.50% | 25.00% | 1563% 15.63% J11% 2B.13% 0%
il 15.79% | 16.75% | 31.25% 31.25% % s 0%
TS [ 10.53% | 10.55% 2.28% 1579% | 47.37% | 10.53%
TZ4 (% 0% 5 04 15.75% T5% 6.25%
TZ3 (0% 0% O 5.26% A5.84% | 47 37% [ 10.53%
TZ2 10.34% | 10.34% 0.00% 17 24% 24.14% | 37 04% 0%
TZ1
Trzh 0% 12.50% | 12.50% 12.50% H.38% 50% 3.13%
Trzd |
Iz (] 4. 30% 4 15% 13.045% | 1 38%: | 4 83% 135.04%,
Trz2 0% 5 2505 15% | 3250% | 37508 [ 1250%
Trzd 0% 9,52% 0.52% 9,52% 19,05% | 3B105% | 14.29%

Tab. 1 Velkost zfn v jednotlivych segmentoch

77- zdrojova z6na, TZ- transferova zona, Trz- tranzitna (tiesnavova) zona

hranatych klastov po velmi dobre opracované az zaob-
lené (obr. 5f).

5 ZAVERY

Prispevok je prvou aplikaciou podrobného geomor-
fologického fluvidlneho vyskumu v povodi Vodky. Pri-
spieva k prehibeniu doterajsich poznatkov o geosys-
téme koryto-niva a k objasneniu stic¢asnych fluvidlnych
a svahovych procesov.

Pri aplikdcii klasickych laboratérnych metod vy-
skumu, akymi st napr. analyzy pozdlZzneho profilu toku
a priecnych profilov dolin, sa ndm potvrdila ich jedno-
duchost a velka vypovednd hodnota. Naopak, pri
podrobnom terénnom vyskume vystupili do popredia
niektoré problémy pri urcéovani parametrov koryta, resp.
nivy. Vyrazné kolisanie prietokov a hladiny pocas roka
sposobilo zmeny Sirky a hlbky prirodzeného koryta.
V niektorych pripadoch bola identifikécia rozsahu pl-
ného koryta v zmysle definicie LEHOTSKEHO a GRES-
KOVEJ (2004) znac¢ne problematick4.

Z vysledkov vyskumu je evidentny nerovnovaz-
ny stav toku. Mimoriadnou dynamikou sa vyznacujua
procesy v koryte, na nive a na svahoch. Prevladajuci-
mi procesmi st hibkovd, resp. spatna erézia, trans-
port balvanov, boéna erézia, vetvenie a prekladanie
koryta, brehové natrze, skalné ratenia, zosuvanie
a svahové deformdcie réznych hibok. Intenzivny vy-
voj riecneho bazéna dokumentuja vyrazné formy re-
liéfu: tiesnava, vodopad, vystupy skalného podlozia
v koryte, najmé na dne priamych usekov, 7 m vysoky
zraz poderodovany tokom, zakruty na toku, viacu-

roviiové koryto na rozhrani transportnej a zdrojovej
zony.

Granulometrické analyzy réoznorodého korytového
materidlu neumoziuju jednoznaénu identifikaciu dial-
ky transportu ani zdrojov sedimentov. Velkost, tvar a
opracovanie klastov vypovedd o zlozitej geologickej
stavbe Uzemia a nejednoznacnej genéze tizemia.

Uplatnenie podrobného geomorfologického vysku-
mu systému koryto-niva a celého povodia vidime
v monitoringu dynamiky reliéfu (pohyb materidlu
v koryte, zmeny jednotlivych parametrov koryta a nivy,
svahovych procesov na pokusnych plochéch) a podrob-
nom mapovani geometrickych foriem reliéfu (MEDVE-
DOVA a MINAR 2001). V povodi Vodky budeme rych-
lost priestorovych zmien a ich intenzitu dalej sledovat
a budovat databazu tudajov v ramci pripravovaného
geomorfologického informaéného systému.

Moznosti dalsieho detailného vyskumu korytovo-
nivného (geo-)systému a jeho blizkeho okolia vidime vo
vyuziti pozemnej fotogrametrie, presnych GPS metod
a budovania digitdlnej databazy v ramci geomorfolo-
gického informac¢ného systému napr. podla koncepcie
MINARA et al. (2005). Z hladiska dynamickych proce-
sov v systéme a pochopenia Sirsich ¢asopriestorovych
vztahov navrhujeme za zdkladnu jednotku zvolit celé
povodie, resp. mikropovodie. Konkrétne uplatnenie
metdd pozemnej fotogrametrie navrhujeme pri urco-
vani intenzity/rychlosti postupu spétnej erézie v bodoch
lokélnych extrémov (knickpoints) na krivke pozdizne-
ho profilu toku. Pri GPS metédach mozno aplikovat
metddy diferencialnych GPS merani pri monitorovani
recentnych svahovych a fluvidlnych procesov.
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