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AKUMULACNE FORMY V KORYTE TOKU BobDvA
A ICH PRIESTOROVE ROZSIRENIE

DUSAN BARABAS*, JANA SYKOROVA**

Acccumulation forms in the Bodva river channel and their spatial distribution.
Geomorphologia Slovaca et Bohemica, 7, 2007, 2, 8 Figs., 5 Refs.

The paper summarizes the results of measuring accumulation forms (bars) in the Bodva river.
Measuring and assessing the bars with each part being 100 meter long it was possible to process
the statistics of changes of accumulation forms and compare it with conversion longitudinal glide
slope of the Bodva river. It was also possible to relate the changes of accumulation forms with
the changes of geological forms in the borders with the Medzevska Pahorkatina hills as a part of
the Kosicka valley into the Volovské vrchy Mts. The achieved results point out the patterns of
distribution of accumulation forms depending on the morphometric channel. The number of
accumulation forms as well as their cumulative width and length is increasing against the water

stream.
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1 Uvop

Vodné toky su jednym z najdolezitejsich fenome-
nov Uzemia. Su prirodnym liniovym prvkom krajiny,
ktory spdja medzi sebou kontrastne fyzickogeografic-
ké komplexy (MICIAN a ZATKALIK 1986) tokom
latok a energie. Odrazaju geologicko-gemorfologicko-
hydrogeologické pomery tzemia a zaroven su vysled-
kom velmi tizkeho vzajomne prepojeného vplyvu zraz-
kovych a odtokovych pomerov iizemia. Na druhej stra-
ne vodné toky su limitujicim faktorom pre formovanie
biotopov, ako akvatickych, tak prepojenim povrchovych
a podzemnych vod i biotopov terestrickych. Vodné toky
predstavuju systém, ktory sa neustdle meni, ma svoju
genézu a dynamiku v priestore a case.

Vlastnosti rieéneho systému st rozhodujice pre
zmenu morfometrie koryta a tiez pre definovanie po-
tenciglu prilahlého tizemia. Poznanie tychto vlastnos-
ti je dolezité pre mechanizmus postupnych krokov
antrépogennych zasahov do prieéneho a pozdizneho
profilu tokov.

Dynamika tohto systému nds nuti detailne sledo-
vat a vyhodnocovat ho vo vSetkych jeho modifikaciach.
Len podrobne poznanie vSetkych zdkonitosti nam
umozni efektivne navrhovat zasahy do riecneho systé-
mu. Sucasne, pripadne zdsahy v minulosti sa velmi
dasto ukazali, ako neefektivne a éasto z hladiska celé-

ho rieéneho systému i nekoncepéné. Naviac velmi ¢asto
tieto zasahy zhorsili kvalitu dalSich komponentov riec-
nej krajiny a tym i celého systému povodia.

Cielom prezentovaného prispevku je zhodnotit
zmeny niektorych parametrov morfometrie koryta na
vybranom toku Bodva v kontexte vlastnosti povodia.

2 METODIKA

Pri spracovani akumulacénych foriem v koryte toku
Bodva sme vychadzali z podrobnych merani, ktoré boli
realizované v roku 2006. V metodickom postupe sme
sa zamerali na ¢o najpodrobnejSie zmeranie paramet-
rov akumulaénych foriem, pricom sme vychadzali zo
zékladnej dizky 100 m, ku ktorej sme vyhodnocovali
zastupenie jednotlivych akumulaénych foriem v koryte.
Na tomto tseku sme merali priestorové rozmiestne-
nie jednotlivych akumulaénych foriem vo vztahu
k brehovej linii toku. Merali sme dizku jednotlivych
foriem a ich sirku. Zéroveti sme merali dlzku spevne-
nia brehov. Hodnotili sme materidl dna a akumulac-
nych foriem, ako i Sirku koryta. V poslednej faze hod-
notenia sme spracovali namerané vysledky z tiseku
Bodvy v dizke 22 km s krokom 1 kilometer, ktory po-
vazujeme, vzhladom k rozsahu merani, za postacuju-
ci pre vyhodnotenie vysledkov a ich interpretaciu. Ako
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Obr. 1 Struktura rie¢nej siete povodia Bodvy po profil Moldava nad Bodvou

vychodiskovy podklad nds zaujimal vyvoj zrazkovo-
odtokovych vztahov za obdobie 1973-2004 a teplot za
obdobie 1973-2006. Tieto vztahy st vyhodnocované
s roénym krokom.

3 CHARAKTERISTIKA POVODIA

Povodie Bodvy po profil Moldava nad Bodvou sa
vyvijalo na rozhrani troch geologickych jednotiek a to
neogénu Kosickej kotliny, ktord zasahuje az po Me-
dzev Medzevskou pahorkatinou, mezozoika Slovenské-
ho krasu, ktory je reprezentovany v povodi okrajom
Jasovskej planiny a paleozoika Volovskych vrchov.

Tektonicky vyvoj povodia odraza hydrogeologické
vlastnosti jednotlivych casti povodia. Zaroven hydro-
geologické vlastnosti jednotlivych ¢asti povodia sa pre-
javuju i v struktire rieénej siete a morfometrii koryta.

Povodie Bodvy po profil Moldava nad Bodvou mé-
zeme zaradit medzi povodia s asymetrickou rie¢nou
sietou. V &asti povodia aZ po sitok Bodvy s Stoskym
potokom ma4 povodie vejarovity charakter rieénej sie-
te. Tato cast povodia je tvorend fylitmi, drobami
a arkézamy, pripadne zlepencami s prevazne pukli-
novou priepustnostou. Od stitoku so Stéskym potokom

po profil Medzev, pripadne az po profil Jasov mozeme
sledovat vyraznu asymetriu toku s dobre vyvinutymi
pritokmi z lavej strany, ktoré odvodiuju éast Volov-
skych vrchov budovanu fylitmi, dacitmi, ryolitmi
a zlepencami s puklinovou priepustnostou. Geologické,
hydrogeologické a morfometrické vlastnosti tejto cas-
ti povodia umoznili velmi dobry vyvoj rieénej siete,
ktora je tvorena radom relativne dlhych a vydatnych
pritokov s perovitou rieénou sietou, ktoré zatlacili tok
Bodvy na pravu stranu udolia. Vyraznejsim pritokom
z pravej strany je len pritok Sugovského potoka pod
Medzevom, ktory vytvoril naplavovy kuzel s vyraznou
sietou mrtvych ramien Bodvy, pripadne s prejavmi
divocenia. Od Jasova po Moldavu nad Bodvou pozoru-
jeme absenciu vyraznejsich pritokov. Pravostranné pri-
toky sa nevyvijali tak intenzivne. D6vodom je rozhra-
nie mezozoika a neogénu, ktoré vytvorilo predpoklady
pre rychlu infiltraciu vody bez vytvarania vyraznejsie-
ho povrchového odtoku, ktory je predpokladom pre vznik
koryt a tiez neuplne zdokumentovany pohyb vody
v krasovom prostredi do oblasti mimo spracovaného
povodia. VyraznejSim pravostrannym pritokom Bodvy
v tomto tseku je len potok Teplica pri Jasove. Z lavej
strany je v useku od Jasova po Moldavu nad Bodvou
plocha povodia znacne redukovana bez vyznamnejsej
rieCne;j siete (obr.l).
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Obr. 2 Porovnanie dlhodobych
priemernych mesacnych hodndt
teplét vzduchu v spracovanom lze-
mi za obdobie 1973-1986 a 1987-
2006

Teplota, ako jeden z najdélezitejsich ukazovate-
lov klimatickych zmien vykdzala za sledované obdobie
zmeny v Case a priestore. Pre lepsiu interpretaciu sme
povodie Bodvy rozdelili na dve ¢iastkové povodia a to
hornt ¢ast, reprezentovanu stanicou Stés a dolnt dast
povodia Bodvy, reprezentovanu stanicou Moldava nad
Bodvou. Pri porovnani priemernych mesa¢nych hodnoét
teplot dvoch obdobi 1973-1986 a 1987-2006 (obr. 2)
vidime ndrast priemernych mesacnych teplét, ktoré si
dokazom teplotnych fluktuécii, v sledovanych rokoch.
Priemerny gradient teplét po prepocitani hodnét tep-
16t zo stanic Stés (650 m n. m.) a Moldava nad Bodvou
(210 m n.m.) dosahuje hodnotu 0,28 °C.

Z hladiska zrazkovo odtokovych vztahov mézeme
povodie Bodvy rozdelit na dve odlisné ¢asti. Horna c¢ast
povodia po profil Medzev m4 iny charakter rozdelenia
zrazok a odtoku ako dolna cast povodia po profil Mol-
dava nad Bodvou. V povodi sa prejavuje, podobne ako
pri teplote, rozdiferencovanie zrazok v priestore a case.
Priemerny roény zrazkovy thrn pre celé povodie Bodvy
dosiahol za sledované obdobie 1973-2004 714 mm,
v dolnej casti povodia 685 mm a v hornej ¢asti 746 mm.

Rozdiel priemernych roénych tthrnov zrazok medzi ¢iast-
kovymi povodiami Bodvy bol minimalny a predstavuje
v priemere len 61 mm. V sledovanom obdobi bolo do-
siahnuté maximum pre celé povodie Bodvy v roku 1974
s hodnotou 921 mm, v hornej ¢ast povodia s thrnom 996
mm, v dolnej ¢asti povodia v roku 1977 s thrnom 887
mm. Minim&lne hodnoty ro¢nej sumy zrazok pre povo-
die celej Bodvy boli dosiahnuté v roku 1993 so sumou
476 mm, v hornej ¢asti povodia dosiahla minim&lna
rofnd suma zrazok dhrn 485 mm (1993), v dolnej Casti
povodia 469 mm (1993).

Gradient zrazok sa s rastom nadmorskej vysky
meni a dosahuje 46 mm na 100 m vysky pre celé povo-
die. V ramci Kosickej kotliny jeho hodnota dosahuje 32
mm na 100 m vysky (od Moldavy nad Bodvou po Me-
dzev). V hornej éasti povodia od Medzeva dosahuje gra-
dient zrazok takmer dvojnasobni hodnotu - 57 mm
na 100 metrov vysky. Casove rozdiferencovanie zra-
7ok m4 v celom povodi velmi podobny charakter. Zme-
ny v rozdeleni zrazok pocas roka sa samozrejme mu-
sia odrazit i v zmene vysky odtoku, a tym aj v zmenach
prietoku v koryte a v mnozstve plavenin a splavenin.
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Obr. 3 Rocné uhrny zrdZok
v spracovanom Uzemi za ob-
dobie 1973-2004
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Obr. 4 Roc¢né vysky odtoku zo
sledovaného Uzemia za obdobie
Bk 1973-2003

Celkovy trend poklesu zrdazok za obdobie 1973-2003
dokumentuje obr. 3. Trend poklesu je rovnaky v oboch
castiach povodia a je opacény ako rast teplot.

Odtokové pomery boli hodnotené podobne ako
zrazky k profilom Nizny Medzev a Moldava nad Bod-
vou. St zavislé od morfometrie (sklon, dizka svahov,
horizontdlna a vertikdlna krivost reliéfu, orientdcia)
celého povodia, ktora vplyva, spolu s vlastnostami zvod-
neného prostredia, na rychlost odtoku a ovplyviiuje tiez
i retendnt vlastnost povodia. Casov4 a priestorové va-
riabilita odtokovych pomerov v celom povodi Bodvy je
vysoka. Priemerny ro¢ny thrn odtoku za obdobie 1973-
2003 pre hornua cast povodia Bodvy je 240 mm, pre
dolnt éast povodia Bodvy 106 mm a pre celé povodie
Bodvy 174 mm. V najvodnatejsom roku 1977 dosiahla
hodnota odtoku v profile Medzev 525 mm, v profile
Moldava nad Bodvou 325 mm a pre celé povodie Bodvy
417 mm. V extrémne zrazkovo podnormélnom roku
1993 dosiahol thrn odtoku v profile Medzev 58 mm, v
profile Moldava nad Bodvou 10 mm a pre celé povodie
Bodvy 32 mm. Priebeh priemernych roénych hodnét
vysky odtoku za sledované obdobie je zdokumentova-
ny v obr. 4.

Zmeny priebehu vysky odtoku v sledovanom ob-
dobi reaguju velmi citlivo na klimatické zmeny.
V hornej ¢asti povodia sa prejavuje pokles vysky od-
toku najvyraznejsie. Rozdiel medzi priemernou vys-
kou odtoku za obdobie 1973-1987 a 1988-2003 dosa-
huje az 120 mm oproti dolnej casti, kde tento rozdiel
dosahuje 90 mm. Percentudlne dosahuje vyska odto-
ku v obdobi 1988-2003 radovo 40-60 % z odtoku ob-
dobia 1973-1987. Vyrazny pokles hodnét odtoku sa
zrejme podpisuje i pod intenzitu akumuldcie mate-
rialu v koryte.

4 LAVICOVE FORMY V KORYTE

Predmetom nédsho vyskumu boli jedny zo zaklad-
nych typov morfologickych jednotiek — lavice v toku
Bodva, ktoré su definované ako: ,Lavica (bar) je takmer
permanentne zatdpany bahenny, pieskovy alebo Str-

kovy ttvar v koryte. (LEHOTSKY a GRESKOVA,
2005). Pri mapovani sme rozliSovali tri zdkladné typy
lavic, vzhladom na ich polohu v koryte toku a to lavi-
ce pravostranné, lavostranné a stredové. Podla zrni-
tostnej klasifikacie sedimentov STN 73 1001 sme
rozliSovali v ramci moznosti aj materidl, ktorym boli
tvorené:

od 1 mm: piesok

2 — 64 mm: strk
64 — 256 mm: kamene
256 — 512 mm: balvany

Podla klasifikaéného systému vodnych tokov
(MONTGOMERY a BUFFINGTON 1993) charakteri-
zuje Bodvu prevazne typ korytovych tusekov ,plytéina
—priehlbina“resp. v niektorych ¢astiach ,stupen - prie-
hlbina“, pre ktoré su charakteristické dnové formy (la-
vice, priehlbiny a stupne) ako dominantné elementy
drsnosti dna koryta.

Ako ukazuje pozdizny profil dna koryta Bodvy
(obr. 5), tieto stupne sa pravdepodobne nachddza-
ji v mies-tach zmeny geologického podlozia. Kon-
krétne vo vzdialenosti:

— 3,5 km v oblasti okolo Hatin, kde sme vSak podla
geologickej mapy nezaznamenali ziadnu zmenu pod-
lozia,

— 5,4 km v oblasti pred obcami Jasov, kde do neogén-
nych pieskov, pieskovcov a Strkov zasahuju vapence
a dolo-mitické vapence z krasového uzemia (v teréne
je zjavny skalny vystup, ktory meni charakter koryta),
— 8,2 km v oblasti medzi obcou Jasov a Pockaj, kde
neogénne geologické podlozie prechadza do krystali-
nika Slovenského Rudohoria,

— 11 km v oblasti stutoku Bodvy so Stéskym potom,
kde do podlozia tvoreného fylitmi, pieskovcami
a drobami zasahuje podlozie iného charakteru (z hla-
diska odolnosti voci erézii) s polymiktnymi zlepen-
cami, drobami a arkézami s polohami pieskovcov
a bridlic.
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Obr. 5 Pozdizny profil toku Bod-
va od profilu Moldava nad Bodvou
po Medzev

Spominané vzdialenosti si merané od zaciatku
mapovaného tzemia (most cez Bodvu v oblasti vojen-
ského opravarenského zavodu v Moldave nad Bodvou).
Obr. 5 znazornuje pozdizny profil Bodvy od zadiatku
mapovaného tzemia po merny profil Nizny Medzev (t.].
v oblasti zdlivu Medzevskej pahorkatiny, ako sucasti
Kosickej kotliny do Slovenského rudohoria) .

Vysledky mapovania si zaznamenané na obr. 6
az 8. Vyhodnocovali sme absolttne sirky a dizky jed-
notlivych typov lavic na kazdy kilometer dizky mapo-
vaného Uzemia ako i ich pocetnost. Zavislost pocetnos-
ti lavic od dizky spracovaného useku toku je zrejma z
obr. 6. Pocetnost lavic s rastiicou nadmorskou vyskou
rastie. Najviac sa to prejavuje u lavic pravostrannych
a lavostrannych, poéetnost lavic stredovych rastie po-
malsie. Rast pocetnosti lavic so stipajicou nadmor-
skou vyskou je na tkor ich velkosti, pretoze vo vyssich
polohach je sirka koryta mensia a zaroven stipa sklon
pozdizneho profilu. To sposobuje vyssie rychlosti pra-
denia vody a tym zvySenu transportnt ¢innost toku,
pri redukcii eréznej a akumulacnej ¢innosti.

Absolutna dizka pravostrannych a lavostrannych
lavic stupa so stipajucou nadmorskou vyskou a tym aj
so zmens§ujucou sa Sirkou koryta (obr. 7). Vynimka na-
stava v upravovanych ¢astiach toku cezJasov (cca 7.-9.
km) a cez Medzev (cca 14.-15. km), kde pozorujeme

nérast dizky lavic. Je to sposobené nizkou podetnos-
tou tychto akumulacnych utvarov, nakolko spevnené
brehy a vyrovnané koryto su viac odolné voéi vymyva-
niu materidlu tokom a tiez sa prejavuje zvySena rych-
lost prudenia vody, ktora znizuje intenzitu sedimen-
tacie. Naopak, materidl sa hromadi v strede koryta,
pretoze Uprava koryta neumoziuje jeho meandrova-
nie. Relativna dizka stredovych lavic vykazuje mierne
stupajuci trend, ¢o je ndsledkom takmer rovnomerné-
ho zvysSovania sa ich po¢tu aj absolitne] pocetnosti.
Priemerné dizka lavic pravostrannych a lavostrannych
je okolo 10 m a stredovych cca 7 m.

Podla obr. 8 relativna Sirka lavic sa sprdava do
istej miery podobne ako relativna dizka (t.j.
s nadmorskou vyskou klesd a u stredovych lavic stu-
pa). Vyrazne SirSie su lavostranné lavice v 2.-3. kilo-
metri. Predpokladdme, Ze je to podmienené asymet-
rickou pravostrannou polohou toku v doline na rozhrani
doliny a krasovej planiny. To sposobuje, ze pravé bre-
hy toku su znacne prikrejSie a viac erodované, a preto
sa undsany materidl uklada na opacnej strane koryta.
Pred Medzevom, v oblasti sutoku Bodvy so éugovskym
potokom su stredové lavice vyrazne Sirsie, pretoze sklon
uzemia v tejto Casti toku je relativne maly a je vacsi
priestor na ukladanie materidlu a vylievanie toku
z koryta. Zda sa, ze pravdepodobnost vytvarania stre-
dovych lavic je vicsia v ¢astiach toku s miernejsim sklo-
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Obr. 6 Pocetnost' lavic v koryte Bodvy
v mapovanom Useku Uzemia
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Obr. 7 Absolitna dizka lavic v ko-
ryte Bodvy v mapovanom Uzemi

nom a v upravovanych ¢astiach koryta. Priemerna sir-
ka lavic sa pohybuje okolo 2,5 m.

Na zaciatku mapovaného tizemia boli pre tok
Bodvy charakteristické dlhé uzke pravostranné la-
vice a kratke Siroké l'avostranné lavice, pretoZe ma-
teridl sa vo va¢som mnozstve ukladal v mieste s men-
§im sklonom a vyplaveny maélo odolny neogénny ma-
teridl sa v ramci moznosti hromadil v iizkych nano-
soch pozdiz pravého brehu. V upravovanych éastiach
toku prevladali stredové lavice. V miestach s mier-
nejsim sklonom sa vyskyt vsetkych akumulaénych
foriem zvysil. So zmenou sklonu a dimenziou koryta
smerom proti prudu sa castejSie objavovali mensie
lavice.

Mapovanie poukazalo na vplyv geologického pod-
lozia, tvaru pozdizneho a prietneho profilu toku, ako
aj jeho upravy na vyskyt akumulaénych foriem — lavic
v koryte. Na ich vznik vSak vplyva tiez bilancia vody
v povodi, kedZe v obdobi vysokych prietokov je mate-
rial vyplavovany a undsany tokom a v obdobi nizsich
prietokov dochadza k jeho ukladaniu, sedimentovaniu

v koryte toku. Na zhodnotenie konkrétneho vplyvu bi-
lancie vody v povodi na tvorbu lavic by v§ak bolo nutné
sledovat ich zmenu v case.

Zaznamenali sme tiez, Ze okrem oficidlnych uprav
brehov, vykonanych Slovenskym vodohospodarskym
podnikom, ako spravcom tohto toku a to konkrétne
v dizke 1,665 km cez Jasov, 60 m v Pockaji a 965 m cez
katastralne izemie Medzeva, boli vykonané aj iné tipra-
vy toku stukromnymi osobami a to zvicSa spevnenim
brehu kamenmi.

Na zdklade uz spominanej klasifikdcie podla
materidlu, ktorym su lavice tvorené, sa v mapovanom
uzemi vyskytovalo 38 % lavic tvorenych Strkom, 36 %
lavic tvorenych kamenmi, 23 % tvorenych pieskom a
3 % boli tvorené balvanmi. Uvedeny materidl je ten,
ktory prevazoval, nakolko lavica je tvorena materis-
lom réznej zrnitosti, od najjemnejsieho materialu
v spodnej Casti az po najhrubsi v hornej casti. Lavice
s hrubozrnnej$im materidlom sa nachadzali v mies-
tach s vic-Sim sklonom toku, pretoze na ich undsanie
je potrebné véésie mnozstvo energie.
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Hodnotenie akumulac¢nych foriem v koryte Bod-
vy je vysledkom podrobného terénneho prieskumu a
merania v rozsahu 22 km, ktoré naznacuje suvislos-
ti, ale zatial neumoziiuje urobit jednoznacné zave-
ry. Prezentovana Statistika zastipenie lavic v koryte,
zmeny ich parametrov v zavislosti od zmien morfo-
metrickych vlastnosti koryta a povodia v dostatocéne;j
miere umoznuju zhodnotit intenzitu zmien. Hydro-
logické parametre a ich evidentnd zmena dokumen-
tovana v Casti ,Zrazkovo-odtokova charakteristika
povodia,“ nie je dana do suvislosti so zmenou aku-
mulacénych foriem, pretoze chyba statistika zmien
akumulaénych foriem v ¢ase. Dosiahnuté vysledky
vSak umoznuju ciastoéne spracovat prognézu i vo
vyvoji akumulacnych foriem. Da sa predpokladat
znizovanie prietokov a tym postupna redukcia pla-
venin a splavenin.
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