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Kosicka kotlina basin geographically covers the area among Slanské vrchy Mts. in east, foothills of
Spissko-sariské medzihorie and Beskydské predhorie in North, and foothills of Cierna hora and
Hornadske predhorie in the West. Southern boundary is forming the state boundary with Hungary.
From the geomorphologic point of view, the depression has a character of basin-highlands. The
depression belongs to lowland type of West Carpathian depressions with good physical-geographic
conditions (geological structure, relief, temperature, precipitation, soils, vegetation) and with increased
socialeconomical activities.The area of northern part of Kosicka kotlina depression, mainly between
Delna and Drienovsky potok valleys, with locality Petrovany — Mocarmany, south — east from
PreSov, with presence of loess complexes, has give us a chance to study cryogenic structures, fossil
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soil complexes and categorize them into the chronostratigraphic system.
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1 Uvop

Kvartérne sedimenty, najmé v kotlinovom reliéfe
Zapadnych Karpat maju znacéné rozsirenie. Dokumen-
tuju to vysledky vyskumov geolégov, geomorfolégov,
pedolégov pri KPP, archeolégov i geoekolégov a dalsich
Specialistov. Ich vyskum je vSak zavisly od ucelu ich
vyuzivania. V praxi su casto ziadané poznatky inzi-
nierskych geolégov, hydrogeologov (pri ziskavani vody
pre uzitkové ucely) a pédoznalcov (pri oceniovani po-
zemkov).

V nedavnej minulosti sme v literatture nachadzali
aj komplexnejsie zhodnotenia kvartérnych sedimen-
tov u geolégov zaoberajucich sa zdakladnym vysku-
mom i geomorfolégov pri spracovani krajiny. Aby bolo
mozno kvartérne sedimenty blizsie charakterizo-
vat rozsirovali sa metédy vyskumu, formovali sa
kolektivy $pecialistov, budovali sa laboratéria a sys-
tematicky planovane prebiehal podrobny terénny vy-
skum. Tieto poznatky sa uplatiiovali pri vypracuva-
ni mdp geologickycha pri vydavani , Vysvetliviek ku
geologickym mapam CSSR 1:200 000“ v rokoch 1960-
1964. V stcasnosti registrujeme vyuzivanie viac ka-
meralne zameranych vyskumov a ich technické spra-
covanie metédami GIS, len s ¢iastocnymi poznatka-
mi terénnych vyskumov.

2 GEOLOGICKO-GEOGRAFICKA
CHARAKTERISTIKA KOSICKE] KOTLINY

Kosicka kotlina reprezentuje izemie medzi vyraz-
nymi geomorfologickymi celkami — Slanskymi vrchmi
na vychode, Sarisskou vrchovinou a vybezkami Cier-
nej hory na zdpade a Spissko-SariSskym medzihorim
na severe. Juzna hranica je statna hranica s Madar-
skou republikou.

Ako sticast neogénnej panvy charakteru ,pull apart
— prepadlina“ (KALICIAK et al. 1991) je vyplnend
molasovymi sedimentmi z obdobia egenburg — sarmat
a produktmi neogénneho vulkanizmu. Jej stavba je
odrazom zlozitych tektonicko-sedimentacénych a paleo-
geografickych pomerov reprezentovana réoznymi litotyp-
mi hornin. Zlomami SZ-JV, SV-JZ, S-J a Z-V smerov je
roz¢lenend na niekolko morfostruktirnych celkov.
V obdobi pleistocénu v dosledku klimatickych zmien
a uplatnenia tektonickych pohybov najmi S-J a Z-V
smeru, doslo k znacnym zmenam paleogeografickych
pomerov.

V periglacidlnych podmienkach vznikali zvetrali-
ny ostrohranného charakteru a znaénych rozmerov, kto-
ré sa hromadili najmi na svahoch Slanskych vrchov.
Soliflukciou a procesmi svahovej modeldcie zaplnené
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boli doliny Delne a Stavice. Na svahoch vznikali skal-
né moria a pri vystupoch skalného vulkanického pod-
kladu periglacidlne kamenice, skalné zruby a tory.

V teplych obdobiach (interglacidlov, interstadid-
lov) zvetraliny boli fluvidlnou ¢innostou prendsané
a v kotline sedimentované potokmi Sebastovkou a Del-
tiou vo forme periglacidlnych kuzelov a rieénych terds.
Periglacidalna akumuldcia potokoa Delna sposobila za-
tl4¢ania Torysy k vychodnému okraju Sarisskej vr-
choviny a Ciernej hory a formovanie asymetrickej do-
liny.

V studenych obdobiach pleistocénu (v glacidloch
a Stadialoch) najméi eolickou ¢innostou dochddzalo
k sedimentdcii sprasi, ktoré zakryli nerovnosti reliéfu,
éim sa Studium kvartérnych sedimentov (bez vhodnych
odkryvov a vrtov) stalo znaéne komplikovanym.

Kosicka kotlina patri ku kotlinam, ktoré na obvo-
de Zapadnych Karpat vytvaraja suvisly veniec. Prete-
kajunou rieky Torysa, Hornad, Trstianka, Olsava a ich
pritoky, prevazne severojuznym smerom. Ma charak-
ter kotlinovej pahorkatiny ohranicenej vrstevnicou
300m. Patri k nizinnému typu kotlin s celkovo priaz-
nivymi fyzicko-geografickymi pomermi (geologickou
stavbou, reliéfom, teplotou, zrazkami, pédami, vege-
taciou atd.) ako aj zvySenymi socio-ekonomickymi ak-
tivitami.

V prispevku poddavame najnovsie vysledky geomor-
fologickych, kvartérno-geologickych a paleopedologic-
kych vyskumov kvartérnych sedimentov na lokalite Pet-
rovany — Mocarmany v severnej ¢asti Kosickej kotliny.

Studovand lokalita z kvartérno-geologického po-
hladu predstavuje ,locus typus®, kde v stratigrafickej
superpozicii boli zistené kryogénne struktuiry, 4 az 7
fosilnych pédnych komplexov rozli¢nej typolégie i veku.
Ziskavanie novych poznatkov pocas tazby suroviny na
lokalite prispelo k poznaniu geodynamickych procesov
ako aj k zaradeniu fosilnych pédnych komplexov do
chronostratigrafického systému.

3 MATERIAL A METODIKA

Pre podrobné stadium lokality som vybral 3 profi-
ly (A, B, C), z ktorych boli odobraté vzorky (poétom 26)
na analyzy mechanické (zrnitost, obsah humusu, kar-
bondty CaCO,, pH, ¢iastotne S, T, V, KO, P,0,), che-
mické (totdlny rozbor), mineralogické, zastipenie ak-
cesorickych mineralov doplnené o studium ilovych mi-
neralov zistovanych Rtg, doplnené elektrénovym mik-
roskopom.

Studium podnej struktiry, podnej plazmy, pérov
a novotvarov sme robili na mikromorfologickych vybru-
soch podla metédy H. J. ALTEMULLERA (1956) a R.
BREWERA (1964).

Pre chronostratigrafické zaradenie vyznaénych
profilov sme vyuzili idaje absolttnej chronolégie, kto-
ré sme ziskali v ramci medzinarodnej spoluprace spra-
Sovej subkomisie INQUA s Prof. Dr. H. Maruszcza-

kom a Dr. J. Butrym z Univerzity M. C. Sklodowskej
z Lublina.

Kvartérne sedimenty st najkomplexnejsie v Ko-
Sickej kotline zachované na lokalite Petrovany — Mo-
¢armany. Tazba v hlinisku zadala po druhej sveto-
vej vojne. Ugelom tazby bolo poskytovat surovinu pre
obnovu vojnou zni¢enych objektov — domov a hospo-
dérskych budov. Tazba v hlinisku zaéala v juhozépad-
nej Casti lokality.

Viac ako 30-rocné sledovanie tazobnych stien hli-
niska autorom a dobra spolupraca s technickymi pra-
covnikmi zdvodu i riaditelstva Vychodoslovenskych
tehelni nam umoznila ziskat poznatky, ktoré prispeli
k poznaniu genézy sedimentov a fosilnych pédnych kom-
plexov a ich chronostratigrafickému zaradeniu. Podrob-
né a komplexné analyzy vybranych profilov prispeli
k tomu, Ze uvedena lokalita moéze byt zaradena k naj-
vyznamnejSim lokalitam Eurépy.

4 PREHIAD LITERATURY

Najpocetnejsie a najpodrobnejsie su spracované
udaje o Kosickej kotline o geologickej stavbe. Sa pre-
vazne zamerané na Stadium predtercierneho podlo-
zia, litolégie a stratigrafie neogénnych molasovych se-
dimentov, paleogeografie a chronologického vymedze-
nia samostatnych vulkanickych struktar, vyhladava-
cieho prieskumu polymetalickych rad a vyskumu ne-
rastnych surovin. Z vyznacnych ¢iastkovych prispevkov
a vyskumnych sprav, ktoré boli podrobne zhodnotené
vroznych pracach uvedieme najmé préce J. SLAVIKA
et al. (1967), J. SLAVIKA (1974), P. GRECULU et al.
(1977) a autora ,,Vysvetlivky ku geologickej mape sever-
nej casti Slanskych vrchov a Kosickej kotliny 1:50 000“
M. KALICIAKA et al. (1991). Geologické regiondlne
¢lenenie Slovenskej republiky vypracovali D. VASS et
al. (1987), ktoré je odlisné od geomorfologického clene-
nia autorov E. MAZUR a M. LUKNIS (1980 a 1986).

Prvé udaje o kvartérnych sedimentoch Kosicke;j
kotliny podal L. URBANEK (1933 a 1937) v tom éase
profesor na statnom gymnaziu v Presove. Podrobne
opisuje sprase a riecne terasy v intravildne mesta
a ich rozsah dokladd v mape. Geograficku charakte-
ristiku Kogickej kotliny podavaju M. LUKNIS a P.
PLESNIK (1961), J. KARNIS a J. KVITKOVIC
(1970), J. KARNIS (1971). V prilozenej mape sa
zmienuje o riecnych terasach a periglacidalnych ku-
zeloch v okoli Presova. Udaje o kvartérnych sedi-
mentoch Kosickej kotliny nachdadzame aj v praci 1.
VASKOVSKEHO (1977). Podrobnejsie geomorfolo-
gické poznatky o reliéfe severnej casti Kosickej kot-
liny medzi Salgovikom a Zaborskym podali Z. HOCH-
MUTH a V. LAUKO (1985). Zistené formy reliéfu
(zarovnané povrchy, erézne a akumulacné formy, sva-
hy) st zachytené v geomorfologickej mape 1:25 000
a zaradené aj chronologicky. Vysledky vyskumov Ko-
Sickej kotliny podavaju D. VASS et al (1979), J.
KVITKOVIC a J. PLANCAR (1977) a J. KOSTA-
LIK (1980, 1986 a 1999).
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Podrobné udaje o kvartérnych sedimentoch v lo-
zisku Petrovany — Motarmany podal M. CUCHRAC
et al .(1977), ktory na zdaklade 50 vrtov, 6 rych a 1 Sach-
tice vypocital 4 miliony m? bilanénych zdsob a zdsadne
urdil sposob tazby. Lozisko podla CUCHRACA et al.
(1977) predstavuje komplex proluvidlnych sedimentov
o mocnosti 7 az 11m uloZenych v pieséito-hlinitej mase
z interglacidlu R/W.

Po ulozeni proluvii v interglacidle R/W doslo
k akumulacii hlinitych sedimentov, na ktorych vzni-
kol hlinito-tufiticky pedokomplex. V dalsom obdobi
t. j. vo wiirmskom glacidle dochadza k sedimentacii
hlinitych a piescitohlinitych sprasovych hlin. Po ich
uloZeni v interstadidle W1/2 doslo k uloZeniu spra-
Sovych sedimentov a v interstadidle W2/3 vznikla
fosilna poda a vo W3 svetlozlté prachové hliny. Vda-
ka spolupraci M. CUCHRACA et al. (1977) s RNDr.
V. Batlackym z GUDS v Bratislave lozisko vzniklo
eolicko-deluvidlnymi procesmi od glacidlu riss az
po wiirmsky stadial W3.

Geologicku a inziniersko-geologickt charakteris-
tiku hlinitych sedimentov v severnej casti Kosickej
kotliny v tizemi Deltia — Drienov — Sarisské Bohda-
novce — Mirkovsky potok podali J. JANOCKO et al.
(1989). V prispevku vyuzili vysledky podrobnych vy-
skumov vlastnych a spolupracovnikov (M. LOBIK et
al. 1983, S. KAROLI et al. 1985 in JANOCKO et al.
1989) a geologické vrty situované v reliéfe krajiny (V-
1-11, V12-17) a v typovom profile (JVP-21, JVP-22,
JVP-23) v tehelni Petrovany — Moéarmany a vrtu
NTS-3.

Podla vrtov uvedenych autorov maximalna hrub-
ka ,hlin“ v tehelni Petrovany — Mocarmany dosahuje
11m. Na baze profilu hlin st zachované viaceré fosilne
pody, resp. podne sedimenty ako aj vyvinuta rubefiko-
vana fosilna péda zodpovedajica M/R interglacidlu.
V sedimentoch zistili ojedinely vyskyt velmi silne zvet-
ralych vulkanickych rezidui, ktoré poukazuji na rede-
poziciu hlin a posobenie procesov svahovej modelacie.
V studii nachddzame tudaje o granulometrii a mine-
raldgii.

Granulometrické zloZenie sedimentov nevykazuje
vicsie rozdiely, no v uvedenych vrtoch najmé v hibkach
2,56-3 m, 4,5-5,5 m a 6,0-7,0 m sa prejavuje maximum
prachovej frakcie (0,002-0,063 mm cca 60 %).

7 dalsich analyz autori udavaju charakter ilovych
minerdlov a zastipenie akcesorickych mineralov. Aso-
ciaciu flovych mineralov v ilovej frakeii tvori montmo-
rillonit — illit — kaolinit. Z dalsich minerdlov sa to *
chlorit a cristobalit.

Asociaciu akcesorickych mineralov tvoria prevaz-
ne nepriehladné mineraly — zistené augit, hypertén,
limonit, magneticky rudny mineral a apatit.

Prispevky st zamerané na inziniersko-geologické
vlastnosti sedimentov, ¢o bude mozné vyuzit pri pro-
jektovani dalsich urbanizaénych jednotiek najmé v Pre-
Sove a Kosiciach.

Studiu geomorfologickych a kvartérno-geologickych
pomerov Kosickej kotliny sa venuje aj autor (J. KOSTA-
LIK, 1980, 1986 a 2002). Takmer 30-roéné vyskumy
autora v regione vychodného Slovenska so zameranim
na stidium eolickych sedimentov a paleopedolo-gickych
pomerov v severnej ¢asti Kosickej kotliny a lokalit Pet-
rovany — Moéarmany, Kechnec, Nizna Mysla a dalsie
priniesli nové pohlady na genézu, charakter a strati-
grafické zaradenie sedimentov. Prispeli k tomu aj po-
znatky viacerych pracovnikov geovednych disciplin za-
oberajucich sa stidiom kvartérnych sedimentov pre
potreby narodného hospodarstva. Podrobnejsiu charak-
teristiku Studovanej lokality poddavame v dalsej casti
prispevku.

5 GEOGRAFICKA POLOHA

Studovand lokalita sa nachddza na juhovychod-
nom okraji obce Petrovany — Moc¢armany cca 7km juho-
vychodne od Presova na hone Skalniska v nadmorskej
vyske 270-285m.

Komplex geomorfologicky reprezentuje periglaci-
alny kuzel staropleistocénneho veku ulozeny potokom
Delna na sedimenty kladzianskeho stvrstvia z obdobia
vrchného karpatu na teriakovskom suvrstvi.

6 SCHEMATICKY NACRT HLINISKA

Na schematickom néadérte (obr. 1) su zachytené 3
profily, z ktorych boli vybrané vzorky na analyzy (celko-
vo 26 vzoriek).

l\:...
ik

Obr. 1 Schematicky nacrt lokality Petrovany
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Obr. 2 Kryogénne Struktury zistené v hlinisku na lokalite Petrovany — Mocarmany v severnej casti KoSickej

kotliny

Tazba suroviny zadala na profile A. Postupne po-
kracovala na profile B a C. Vysledky analyz su zachy-
tené v tab. 1 a 2 a pri opise vybranych profilov.

Vzhladom na rozsah prispevku charakter sedimen-
tov a kryogénnych struktur podame v grafickej forme.

Za najstarsiu cast lokality povazujeme periglaci-
alny kuzel zachyteny v bazdlnej éasti profilu o mocnosti
216-378 cm. V niom boli pri kopani odpadového kanalu
zachytené kryogénne struktiry —mrazové kliny a mra-
zové kapsy, 103cm hlboké, vrecovitého az cibulovi-
tého tvaru zaplnené piesoénatym materidlom s prie-
merom zin 0,05-0,25mm (35,72-42,61%), z nadloz-
ného pédneho horizontu rubefikovanej parahnedo-
zeme.

Multigelivaéné procesy vo vrstve pergelisolu v hibke
1,5m, pri teplotach od -1°az -5°C (R. BRYAN 1946),

vytvarali rozne formy ako involucéné struktary s vyzra-
zanymi hydroxidmi Fe, ako aj tlakové deformacie
v blizkosti kryogénnych struktir (zvirenie a orientaciu
strkov). Casové zaradenie kryogénnych struktiur spa-
d4 do starého pleistocénu, do glacidlu donau (D).

V superpozicii kryogénnych struktur na proti-
lahlom svahu (v profile B, obr. 3) sme zachytili na
sprasiach vyvinuta fosilnu ¢éernozem a na piesoc-
natom sedimente (priemer zin 0,05-0,25 mm 35,72-
42,61%) vyvinuty az 300cm hlboky horizont rubefi-
kovanej parahnedozeme z interglacidalu D/G. Tento
bol v glacidle giinz (G) poruseny 165¢m hlbokym
a 36-25-16cm Sirokym mrazovym klinom mrkvovi-
tého tvaru. Mrazovy klin je vyplenny humusovym
horizontom nadloZnej ¢ernozeme, ktoru stratigra-
ficky radime do interstadidlu G1/2 (waalsky inter-
glacial).

PETROVEMY
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Obr. 3 Sprasovy profil Petrovany - profil B
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Tab. 1 Zakladna analyticka charakteristika sprasového komplexu na lokalite Petrovany — Mocarmany —

Profil B, rok 1999
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Tab. 2 Totalny chemicky rozbor sprasového komplexu na lokalite Petrovany - Mocarmany

Po tomto obdobi na lokalite Petrovany — Moéar-
many nastali znaéné paleogeografické zmeny. Tieto boli
podmienené tektonickymi pohybmi S-J smeru. Doslo
tak ku znacnej denivelizacii izemia — vznikli vyvySené
hrastové struktary (chrbty) a vyrazné depresie uvali-
novitého charakteru. Na uvedenych formach sa dife-
rencovane uplatniovali procesy litogenézy i pedogenézy.
V strednej ¢asti hliniska vznikol pedokomplex s vyraz-
nymi fosilnymi pédami, ktoré sa formovali v obdobi
cca 400tisic rokov BP az po interstadial R1/2. Kom-
plex sa vyznacuje hlbokymi fosilnymi pédami (> 1,5m),
prevazne typu podzol-pseudoglej z interstadidlu M1/
2 a interglacialu M/R.

Po interglacidle M/R na profile C (obr. 1) podla
redukcie mocnosti fosilnych horizontov predpoklada-
me Casovy hiat. Na vyvySenom chrbte sa uplatnili de-
nudaéné procesy, vysledkom ktorych je ukladanie sedi-
mentov v existujucej depresii zachytenej na profile
A a dato-vanej TL na 150 + 21 tisic rokov BP do obdo-
bia R2 — v podlozi rubefikovaného horizontu.

i JJ - _J .r' - i-l.-‘ k.
Obr. 4 Mikromorfologicky vybrus (zvacSenie 40x).
Bazélna rubefikovand parahnedozem z interglacialu
D/G na lokalite Petrovany — Mocarmany. V zabere
uprostred pohyb a separacia plazmy. Foto J. Kostélik

Bazélnu ¢ast profilu A (horizont & 11, 12, 13 hibka
750-920 ¢cm) povazujeme za koluvidlny sediment tudaj-
mi TL datovany na 150 + 22 tisic rokov BP, ¢o zodpove-
da stadidlu R2.

Obr. 5 Komplex s hlbokymi fosilnymi poddami zo
stredného pleistocénu. Foto J. Kostalik

V jeho superpozicii v hibkach 453-750 cm sme vy-
¢lenili niekolko poldh, ktoré typologicky odpovedaji Bt,
horizontu, PCa, Fh, a Fh, horizontom. Chronologicky
cely komplex radime do cemskeho (R/W) interglacialu
s udajmi TL 123 + 18 a 118+17 tisic rokov BP.

]V)aléi’ vyvoj sedimentov je reprezentovany polohou
spraSe (hlbka 401-453 c¢m) s priemerom zin 0,01-0,05
mm 42,36 % z wiirmského glacidlu — Stadialu W1.

Po obdobi véasného wiirmu (W1) na studovanom
profile v hibke 191-401cm je vyvinuty hlboky horizont
(>2m), ktory podla mikromorfologického studia ma
zltohrdzavu farbu s vysokym obsahom Fe, orientova-
na — vosepicku i mosepickt mikroskladbu. Chronolo-
gicky cely komplex radime do interstadidlu brorup, resp.
moershoof (Stadidlu W2, stage 3 v zmysle N. J.
SHACLETON a N. D. OPDYKE 1976).

Horizont je postihnuty hlbokymi exikaénymi puk-
linami, ktoré vznikli ako désledok suchej a chladne;j
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Obr. 6 V zdbere komplex fosilnych pod a sprasi
z obdobia mindel - riss s prejavmi erdzie, januar
2007. Foto J. Kostalik

klimy. Na obdobné podmienky poukazuje aj zistena
poloha sprase, ktora sa vyskytuje v superpozicii (hib-
ka 154-191 cm). Spras je hlinitd, vyznacuje sa vyso-
kym obsahom zin prachu 31,85 % a jemného prachu
s priemerom 0,05-0,25 mm, ¢o predstavuje 22,56 %.

Mineralogicku zlozku sprase viac ako 90 % tvoria
zrna kremena, menej zastipené su Zivee a biotit. Zrna
st dobre opracované, ¢o poukazuje na eolicky transport.
TL datovany na 5748 tisic rokov BP.

V superpozicii sprase (hibka 40-154 ¢m) sme iden-
tifikovali fosilne horizonty Bt, a Bt,, ktoré st vyvinuté
na sprasi (obsah zin 0,01-0,05 mm 39,84-40,81 %).
Komplex je zltohnedej farby, hrudkovitej az prizma-
tickej struktury, oglejeny s vyraznymi konkréciami Fe,
ale najmi Mn s priemerom od 0,3 do 1,5 cm.

V mikromorfologickom vybruse farba je tmavohne-
d4. Plazma je rozloZena v celom horizonte, len ojedi-
nele pozorujeme zhluky (mosepickd mikroskladba)
i vypln pérov. Komplex typologicky odpoveda psedogle-
ju z obdobia interstadidlu hengelo, resp. denekamp
z obdobia wiirmského pleniglacidlu, ktory sa vyvijal
v arktickych podmienkach.

V superpozicii v hibke 0-40cm sa vyskytuje poda
recentnd, v désledku hospodarskej ¢innosti s vySSim
obsahom humusu (1,737 %). Zatial ju povazujeme za
recentnu, no nevyluc¢ujeme moznost, Ze je to humuso-
vy horizont z interstadidalu W2/3, resp. stadidlu W3.
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