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The behaviour of the fluvial geosystems is not linear. The non-linearity lies in the continuous
adaptation to disturbing agents that are natural or anthropic in their essence. One example of
such events includes the episodic forest calamities caused by the wind. The windthrow is
defined as the tree or group of trees that have been felled by heavy wind. The November 2004
windblow in the Tatra Mts. caused a large-scale destruction of adult forest growths on an
extensive area including that of the riverine landscape of the sub-Tatra brooks. The article offers
the methodological procedure and comprehensive assessment of the destabilization of the river
channel morphology under the effects of the windblown and removal of the fallen trees. The

methodology consists of the following steps:

- channel and floodplain classification and identification of river reaches,

— identification of bottom and bank destabilization indicators,

— survey of the large woody debris effect on the river channel stability and morphology in river

reaches struck by the wind calamity.
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1 UvoD A METODOLOGIA

Pre regulovanie mnohych procesov ekosystémov
hraji morfologické vlastnosti krajiny vyznamnu dlohu
a naopak ekosystémy ovplyviuju geomorfologické pro-
cesy a formy. Odpovedou na tuto skutocnost je fakt, ze
v obdobi poslednych dvoch desatrodi je badatelny in-
tenzivny zaujem o prepojenie geomorfolégie a ekosys-
témovej ekoldgie. Prikladom tohoto trendu je aj geo-
morfologické binghamtonské sympézium organizova-
né Univerzitou v Buffale v roku 2005 v Buffale. Jeho
cielom bolo ziskat prehlad o konceptudlnych paradig-
madch, diskutovat o nich, ziskat prehlad o aplikdcii
metdd z prikladovych $tudii a simulaénych modelov a
sucasne identifikovat zakladné problémy a ulohy, kto-
ré by motivovali dalsi vyskum a vylepsili efektivitu
manazmentu a revitalizdcie ekosystémov (RENSCH-
LER et al. 2007). V intencidch tohoto trendu sa uz aj
v podmienkach Slovenska realizoval pokus o integro-
vany hydrobiologicko-morfologicky vyskum riecneho

systému na priklade analyzy interakcie spoloCenstiev
makroevertebrat a morfolégie dna koryta (GRESKO-
VA, LEHOTSKY, PASTUCHOVA 2007). Inou poten-
cialnou oblastou je integrovany ekologicko-morfologic-
ky vyskum realizovany v polohe interakcie medzi fluvi-
alnymi procesmi a formami reliéfu, riparialnou vege-
taciou (STEIGER et al. 2005, RODRIGUES et al.
2006), resp. zvySkami dreva (GURNELL et al. 1995,
HUANG a NANSON 1997, ABERNETHY a RUT-
HERFURD 1998, MALIK 2004, GRESKOVA 2005,
KREJCI a MACKA 2006). Lesné brehové porasty, spo-
lu s korenovym systémom prispievaju vyznamne
k spevneniu a sudrznosti materidalu brehov koryta,
obzvlast v relativne nekohéznych aluvialnych sedimen-
toch. Sila ich vplyvu na morfolégiu a geometriu koryta,
ako aj jednotlivych foriem zavisi od charakteru lesnych
brehovych porastov (hustota, pozicia, vek, zdravotny
stav,...). Vplyv riparidlnej vegetdcie na stabilitu brehov
je najvacsi v nizko gradientovych, neohranicenych ko-
rytovych usekoch (low-gradient, unconfined alluvial
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channels reaches) s relativne nesudrznym materidlom
brehov, kde nedostatoéné spevnenie brehov méze viest
k dramatickému rozsireniu koryta. Komplexné a de-
tailné poznanie tychto procesov je klic¢om k poznaniu
mechanizmu spravania sa koryta vodného toku aj
v zmysle vyvoja jeho podorysu.

Spravanie a vyvoj morfoldgie rieéneho koryta v za-
lesnenom tizemi je silne ovplyviiovany nielen brehovymi
porastami, ale aj pritomnostou velkych zvyskov dreva
(large woody debris -LWD) v podobe celych stromov, casti
kmenov, resp. koreniovych systémov akumulovanych
v koryte ana jeho brehoch. V ndavéznosti na stabilitu
brehov predstavuju lesné brehové porasty relevantny
zdroj prisunu zvyskov dreva do koryta a potencidlne klt-
¢ové kusy pre vytvaranie akumuldcii LWD. Efekt zvyskov
drevin na morfolégiu koryta a fluvidlne procesy je deter-
minovany ich mnozstvom, velkostou, orientdciou
a poziciou v koryte (GRESKOVA 2005).

Kalamitné situdcie, kedy sa moze dostat do kory-
ta vodného toku velké mnozstvo celych stromov a ich
zvyskov nastdvaju najméi pocas silnych veternych smrs-
ti, polomov, poziarov a povodni. Tieto procesy prisunu
vSeobecne oznacujeme ako epizodické procesy, vysky-
tujuce sa sice zriedkavo, ale obycajne prispievajice
velkym objemom drevnej hmoty, na rozdiel od beznej,
trvalej introdukcia zvyskov dreva, ktora je vysledkom
prirodzeného procesu odumierania stromov alebo pro-
cesu erozie brehov a rozsirovania koryta podmyvanim
korenovej sustavy brehovych stromovych porastov.

VsSeobecne prevlada roéznost pristupov k odstra-
novaniu nielen nasledkov kalamity v krajine, ale aj
roznost nazorov na odstranovanie kalamitného dreva
z koryt vodnych tokov (zvicsa sa jedn4 o celé stromy).
Prvy, inziniersko-vodohospodarsky pristup vnima zvys-
ky dreva v korytach riek ako hrozbu z povodnového as-
pektu, uprednostnuje jeho odstranovanie, naopak eko-
logicky pristup ich vnima ako vyznamny prirodzeny
komponent fluvidlnych systémov, prispievajuci k diver-
zite habitatov, zvysujuci kvalitu vody a podporujaci
dobry stav ekosystémov. Podla viacerych priruciek
a manualov z oblasti manazmentu riparidlnej vege-
tacie a zvyskov dreva v korytach riek (COTTINGHAM
et al.2003, RUTHERFURD et al. 2002) by sa mali
odstranovat iba ak by predstavovali hrozbu z aspektu
destabilizdcie koryta, jeho dna a brehov alebo z as-
pektu povodni.

V prispevku sa zameriavame na priestorovd ana-
lyzu zmien morfolégie a procesov akumulécie a erézie
sposobenych veternou kalamitou v novembri 2004 a
naslednou tazbou kalamitného dreva na drovni seg-
mentu a nacrtavame ich ekologické implikacie. Za
modelové tizemie sme vybrali Styri typy rieénych tse-
kov (korytovo-nivnych jednotiek) Studeného potoka
v priestore segmentu typu podhorského pahorkatino-
vého terasovaného vejara v zmysle prace (LEHOTSKY
a LACIKA 2007).

Vzhladom k rozsahu veternej kalamity a kvantity
drevnej hmoty (poctu aj objemu), ktora zostala po ka-
lamite v rieénych korytach sa muselo pristupit k jej

odstranovaniu pre celkovii nepriechodnost tizemia (pre
¢loveka aj zver) a vysoké riziko vzniku privalovych pre-
lomovych vin v ¢ase zvysenych prietokov. AvSak aj po
jeho odstraneni zostalo v korytdach postihnutych pod-
tatranskych potokov a vich bezprostrednej blizkosti
velké mnozZstvo kalamitnych zvySkov dreva. Zmena
krajinnej pokryvky vyvolana kalamitou prebehla dvoj-
fazovo a mozeme rozliSit dve fazy pokalamitnua a pota-
zobnu. Obe fazy maju svoju Specifickt odozvu v morfo-
l6gii, v procesoch pohybu sedimentov a zvyskov dreva
a obe iniciuju zmeny morfoldgie a procesov akumula-
cie a erdzie na Styroch trovniach:

— na drovni segmentu, t. j. medzi typmi rieénych
usekov,

—na drovni riecnych tusekov, t. j. medzi korytovnymi
usekmi,

—na trovni korytovych tsekov, t. j. medzi morfologicky-
mi jednotkami,

—na Urovni morfologickych jednotiek, t. j. medzi morfo-
hydraulickymi jednotkami.

Tieto zasa implikuji zmeny ekologickych pomerov:
— na urovni segmentu metapopulaéné interakcie
(vyssich cicavcov, vegetaénych formacii),
—na drovni riecnych tsekov dynamiku a procesy eko-
systémov (plosok) s efektom na vek a druhové zloze-
nia aquatickych i terestrickych rastlinnych a zivocis-
nych spolocenstiev,
—na trovni korytovych usekov lokalne sukcesné proce-
sy a ontogeneticky cyklus ryb, obojzivelnikov a plazov
— mezohabitaty,
—na urovni morfologickych jednotiek procesy redis-
tribucie semien na laviciach, mikrohabitaty makro-
evertebrat.

2 Pouzité METODY

2.1 METODICKY POSTUP VYCLENENIA RIECNYCH
USEKOV (KORYTOVO-NIVNYCH JEDNOTIEK — KNJ)

Konceptualny model hierarchickej klasifikacie
morfolégie riek (LEHOTSKY 2004, LEHOTSKY a Gres-
kova 2004a) poskytuje na trovni rieéneho tuseku (kory-
tovo-nivnej jednotky - KNJ) pochopenie a ndzorne pre-
zentovanie zdkladnych ¢it a vyvojovych aspektov mor-
fologického razu rieky— MRR (river morphology charac-
ter — RMC). Pod morfologickym razom rieky, podobne
ako je to u rdazu krajiny, chapeme Specifickti kompozi-
ciu a prejav struktiry, spravania, zmien a vyvoja mor-
fologickych vlastnosti fluvidlneho systému (LEHOT-
SKY a NOVOTNY 2006). Tento taxén sa v zmysle
LEHOTSKY (2004) identifikuje na zdklade nasledov-
nych klucovych vlastnosti koryta a nivy:

— typu nivy v zmysle NANSON a CROKE (1992), jej
sirky a suboru jej morfologickych jednotiek,

— podorysnej vzorky koryta (poéet koryt, index klu-
katosti),

—vnorenia koryta (entrenchment), prifom vnorenie ko-
ryta je definované ako vertikdlne zaklesnutie koryta
rieky v nive a definuje sa pomerom Sirky potencidlne
zaplavovaného Uzemia a Sirky plného koryta, pricom
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rozliSujeme: vnorené koryto, ked je niva aj pocas vyso-
kych vodnych stavov nezaplavovana a index vnorenie
koryta (entrenchment ratio-ER) nadobuida hodnoty < 1.4,
stredne vnorené koryto, kedy je niva zaplavovana len
pri velmi vysokych vodnych stavoch a index vnorenie
ma hodnoty 1.4 —2.2 a plytko vnorené koryto, kedy je
niva pocas vysokych vodnych stavov pravidelne zapla-
vovand a index vnorenia koryta mé hodnoty > 2.2 (LE-
HOTSKY a GRESKOVA 2005),

—dotyku koryta so svahom doliny, resp. vyssej terasy
(channel abut v zmysle LEHOTSKY a GRESKOVA
2004b). Vyjadruje sa indexom dotyku (channel abut
index) uréenom na zdklade pomeru dizky dotyku kory-
ta k celkovej dizke koryta v skiimanom tseku. Na jeho
zéklade sa rozlisuje koryto: primknuté (okolo 90 % ko-
ryta prilieha k svahu doliny), ¢iastoéne primknuté (10-
90 % koryta prilicha k svahu doliny) a volné (< ako
10 % koryta prilieha k svahu doliny),

— dominantného typu korytového useku urcovaného
Specifickou mozaikou morfologickych jednotiek s pri-
slusnou textirou dnovych sedimentov a sklonom.

Riecny usek (korytovo-nivna jednotka) podobne ako
aj korytovy tsek sa v podoryse v mape alebo nacrte
zobrazuju ako liniové entity a maju pozdizne a prie¢no-
dolinové hranice. PozdiZzno-dolinové hranice rie¢neho
useku nachddzajuceho sa v segmentoch lateralne neu-
zavretych pre pohyb koryta tvoria pravobreznd a Ia-
vobrezna Ciara prebiehajice na kontakte prechodnej
zOny nivy a svahu doliny, resp. terasy a u rie¢nych tse-
kov nachadzajucich sa v segmentoch lateralne uzavre-
tych pre pohyb koryta len brehova ¢iara. Prie¢nu hrani-
cu tvori ¢iara prieéneho profilu dna doliny vedena po jej
kontakt s pozdiznymi hranicami rie¢neho tseku. Po-
zdlznu hranicu korytového tseku tvoria brehové ary
(pravobrezna a lavobrezna ) prebiehajuce na kontakte
brehu a nivy (hrana brehu) alebo brehu a svahu doliny,

resp. (terasy, zosunu, aluvidlneho vejara a pod.). Prie¢-
nu hranicu oddelujicu rézne typy rieénych tsekov tvori
expertne stanovend linia prieéneho profilu koryta.

2.2 METODY TERENNEHO VYSKUMU
A KANCELARSKE METODY

Vyskum pozostdval z aplikdcie terénnych a kan-
celarskych metdd vyskumu. Préce v terénne zahimali
prieskum pokalamitného stavu a stavu po vytazeni
kalamitného dreva. Prieskum vlastného pokalamit-
ného stavu sa uskutoénil v juni 2005. Vzhladom na
velmi komplikovant priechodnost terénu v tomto ¢ase
nebolo mozné detailne rekognoskovat stav morfolégie
koryta a riparidlnej zény. Aj napriek tejto skutocnosti
sme ziskali celkovy obraz o potencidlnom prisune drev-
nej hmoty do koryta a o celkovej priestorovej diferenci-
acii kalamity v skimanom tizemi. Nasledujtce etapy
terénneho vyskumu realizované v rokoch 2006 a 2007
spocivali v rozpoznani indikatorov odozvy morfologic-
kého systému rieky po vytazeni kalamitného dreva.
V tomto obdobi sme za tcelom aplikacie fotokompara-
tivnej metddy, ktord bola stcastou terénnych prac, vy-
hotovili fotodokumentéciu z viacerych c¢asovych hori-
zontov pre vybrané lokality. Tato metéda sa ukazala
ako velmi vhodn4 nielen na dokumentaciu pokalamit-
nej dynamiky morfologickej Struktury dna koryta, ale
poskytla aj mnozstvo dékazového materidlu o zmenach
ako morfologickych tak aj sedimentologickych. Uk&za-
lo sa, ze treti zo Styroch skiimanych riecnych tsekov
maja velmi komplikovanu struktiru podorysnej vzor-
ky aktivneho koryta, ako aj starych avulznych koryt.
Hlavné uzlové body avulzii a priestorovych zmien po-
dorysnej vzorky koryta boli zaznamenané pomocou GPS
pristroja. Na jednotlivych typoch rieénych tisekoch boli

Obr. 1 Pozicia skdmaného Uzemia v se-
gmentoch Velkej Studenej doliny, typy
rieCnych Usekov a stav pddorysnej
vzorky koryta pred a po kalamite
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Obr. 2 Vyskyt jednotlivych typov zvySkov dreva
(LWD) v skumanych Styroch riecnych Gsekoch

na vybranych lokalitéch zamerané sklony ich pozdiz-
nych profilov.

Kanceldrske préace spoéivali v analyze topografic-
kych map, pred- a poklalamitnych ortofotosnimok v pro-
stredi GISu. Aplikdciou metédy ,substiticie miesto
za ¢as“ v zmysle LEHOTSKY (2005), LEHOTSKY a
GRESKOVA (2005) sme sa terénnym prieskumom
a analyzou ortofotomap z viacerych ¢asovych horizon-
tov snazili o rekonstrukciu stavu riecneho systému
pred kalamitou.

3. VYSLEDKY

3.1 RIECNE USEKY (KORYTOVO-NIVNE JEDNOTKY)
SKUMANEHO UZEMIA

Ako uz bolo spomenuté vyssie, vSetky Styri typy
rieénych tsekov (obr. 1) v ich celkovej dizke 1 910 m sa
nachadzajua v segmente typu podhorského pahorkati-
nového terasovaného vejara. Fluvidlne procesy prito-
kov, erézia terasovych stien, svahova struskova a vymo-
Tov4 erézia a prepojenie s hyporeickou zénou prebiehaju
v fiom lateralne asymetricky a na pozdiznom profile
nesuvisle, ¢im indikuja polospriahnuty (semicoupling)
charakter segmentu. Typy rieénych tsekov (korytovo-niv-
nych jednotiek) charakterizujeme nasledovne:

Studeného potoka (november 2005). Foto: Lehotsky

1. typ rieénehotiseku s nerovnovaznou, vysoko ener-
getickou nivou (v zmysle Nanson a Croke 1992 — A1)
budovanou nekohéznymi sedimentami, vyvinutou len
v podobe brehovej sedimentovej stopy (bank shadow
v zmysle Wittenberg, 2002), s pédorysnou vzorkou jed-
noduchého priameho (s indexom klukatenia 1,1), vhore-
ného, volného koryta, s priemernym sklonom 13,1 %
(5,9") a dlzkou 240 m, s dominanciou korytovych tse-
kov typu blokovej kaskady;,

2. typ rieéenho useku s velmi uzkou nerovnovaz-
nou vysoko energetickou nivou budovanou nekohézny-
mi sedimentami vyvinutou len v podobe korytového
stupna (A1), s podorysnou vzorkou jednoduchého stred-
ne klukatého (index klukatenia 1,28), vnoreného a vol-
ného koryta, s priemernym sklonom 10,2 % (4,1°) a
dlzkou 410 m, s dominanciou korytovych tsekov typu
balvnanovej kaskady a stupen-priehlbina,

3. typ rie¢neho useku s rovnovaznou stredne ener-
getickou nivou budovanou nekohéznymi sedimentami
(B2) o sirke okolo 70 m, s podorysnou vzorkou aktivne-
ho vrkociaco-divociaceho (braided-wandering), plytko
vnoreného a ¢iastoéne primknutého koryta, s lavico-
vymi a ostrovnymi typmi korytovych usekov, s prie-
mernym sklonom 5,1 % (2,3") a dlzkou 810 m,

4. typ riecéneho tseku s rovnovaznou stredne ener-
getickou nivou budovanou nekohéznymi sedimentami
(B2) o sirke okolo 100 m, s podorysnou vzorkou degra-
dujtceho divocdiaceho (wandering), stredne vnoreného,
volného koryta s korytovymi tsekmi plytéina-priehlbi-
na a plochého dna, s priemernym sklonom 5,7 % 2,67
a dlzkou 430 m.

3.2 INDIKATORY ODOZVY

Pocas terénneho vyskumu sme identifikovali na-
sledovné indikatory odozvy (field indicators):

1. poruSenie morfologickej celistvosti (integrity) bre-
hovej linie vyvratmi a pristupovymi cestami prejavu-
juce sa v prieénych morfologickych jazvéch brehu,

2. iniciovanie pohybu brehového materidlu obnaze-
nim brehov prejavujice sa v podobe brehovej strusko-
vej erozie,

3. iniciovanie laterélnej erézie brehov v nekohéznych
sedimentoch prejavujice sa v podtinani brehu a jeho
laterdlnej migracii,

4. akceleracia erézie terasovych stien prejavujuica sa
v ich dstupe, akumuldcii materidlu na pite steny
a jeho prisunu do koryta,

5. zvysenie pohybu hrubozrnnych dnovych sedimen-
tov prejavujice sa v priestorovej redistribucii dnovych
foriem, najma lavic,

6. iniciovanie hibkovej erézia dna,

7. akumulécia jemnych sedimentov v korytovych za-
kutiach,

8. ozivenie sustavy starych a obéasne pretekajucich
ramien, avulznych koryt a modifikécia podorysnej vzor-
ky koryta,

9. reaktivdcia pritokov 1 radu a tym prisunu mate-
rialu a vody do hlavného kory,ta,
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10. akumuldcie LWD (koreniové, kmeriové, zhluky, za-
tarasy) prejavujuce sa v zmene hydraulickej geometrii
koryta a lokdlneho sedimentového rezimu,

11. antropogénne akumuldcie zvyskov dreva (kopy)
na nive prejavujice sa ako novy morfologicky fenomén
riecnej krajiny.

3.3 VYSKYT A DISTRIBUCIA VELKYCH ZVYSKOV
DREVA V KORYTE

V rokoch 2005 az 2007 boli pocas terénnych préac
ziskané udaje o pocte, priestorovej distribucii a typoch
zvyskov dreva v koryte, ktoré boli zaznamenané do te-
rénneho protokolu podla klasifikécie v zmysle GRES-
KOVA (2005). Ziskané data umoznili vyhodnotit real-
ny stav v jednotlivych éasovych horizontoch, ako aj zme-
ny drevnej hmoty v danom type rie¢neho useku v Case.
Aplikovali sme metédu prieskumu distribucie a zdsob
zvysSkov dreva v koryte, v silade so Standardnymi po-
stupmi prieskumu vo svete, za tymto ticelom sme se-
parovali charakteristiky prezentujuce kvantitativne
premenné k ohodnoteniu distribucie a zdsob zvyskov
dreva v koryte, kvantitativne premenné zvyskov dreva
a premenné popisujuce kvalitativne charakteristiky
zvyskov dreva. Ziskané boli ddta o type (obr. 2) vel-
kych zvyskov drevnej hmoty (individudlne kusy alebo
vicsie akumuldcie), o ich velkosti (priemer, dlzka),
orientécii (kolm4d, paralelna a sikma), polohe v koryte
(premostujuca, zavesend naprie¢ korytom, Giastocne
zasahujuca do koryta, uplne v koryte, leziaca na dne,
Glastoéne pochovand v substréte) a mimo koryta, dalej
boli zaznamenané asociované akumulacné a erézne
formy. Detailné poznatky o morfolégii a o kvantitativ-
nych a kvalitativnych charakteristikach zvyskov dre-
va, ktoré zostali po odstraniovani kalamity v koryte
Studeného potoka boli vstupom pre posudenie vplyvu
zvySkov dreva na stabilitu a morfolégiu koryta v pdsme
postihnutom kalamitou.

Opakovany prieskum potvrdil predpoklad, Ze naj-
mé& mensie individudlne zvySky dreva podliehaju
transportu a redistribucii, priGom dochddza k tvorbe
vécsich akumulacii. Velké koreriové a kmenové zvysky

dreva (obr. 3) su kluéovym ¢lankom pre tvorbu viésich
akumuldcii v koryte a to postupnym prikladanim men-
§ich transportu podliehajucich kusov. Za sledované
obdobie sa takymto spdsobom vytvorili v skiimanych
typoch rieénych tisekov najmenej tri vel'ké akumuldcie
— zatarasy, ktoré maju velky vplyv na hydraulicku geo-
metriu koryta, tok vody a lokdlny rezim sedimentov.
V buducnosti, najmé za vyskytu povodnovych prieto-
kov, mozu vyznamne vplyvat na morfolégiu rie¢neho
useku a zohravat relevantnu tlohu pri vzniku novych,
resp. pri oZiveni starych avulznych koryt a zmene po-
dorysu koryta. Procesom spracovania kalamitného dre-
va na nive doslo k umelému nakopeniu mensich kus-
kov drevnej hmoty do velkych kop (Obr. 4 a 5), ktoré
v stcasnosti predstavuju velké potencidlne nebezpe-
denstvo, kedZe v éase povodiiovych prietokov budu I'ah-
ko podliehat destrukcii vodného prudu, transportu po
toku a ndsledne mozu vytvarat velké zatarasy (ne-
bezpeéné su celo-profilové zatarasy kolmé na tok)
najmé v kritickych ztzenych miestach a prispievat
k vzniku bariérovych efektov, ¢o moéze mat katastro-
fdalne nasledky.

4 ZAVERY

Vytvoril sa iny typ riecnej krajiny, viacej otvorené-
ho systému so zvySenou celkovou diverzitou. Koridor
sa otvoril longitudindlne, laterdlne (pre sedimenty,
odtok, ale aj pohyb Zivoéichov) a vertikdlne (posilne-
nim prepojenia s hyporeickou zénou). Aj ked sa potvr-
dilo, ze kalamita mala doteraz minimélnu odozvu na
odtokové pomery (vzhladom na absentaciu extrémnych
prietokov), nedd ndm konstatovat, Ze aj pri nezmene-
nom mnozstve vody moZe byt efekt iny v zmenenych
podmienkach. Dokazom je lokdlne potvrdeny zvySeny
pohyb sedimentov hrubsej frakcie, prisun sedimentov
jemnejSej frakcie z brehov a terasovych stien a ich po-
hyb dalej po toku. Ozivili sa staré avulzné koryta
a utvdraju sa nové dnové formy, ktoré st za nizkych
prietokov kolonizované vegetdciou. Odstrdanenie kala-
mitného dreva umoznuje zrychlenie ,,vyprazdiiovania®
sedimentov, zniZenie prirodzenej retencie priestoru
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a zadrziavania vody v krajine. Z hladiska zadrziava-
nia vody sa ukazuje, Ze oblast v 3. type rieéneho useku
sa mala ponechat nevytazend. Vyskum odozvy kala-
mity na morfolégiu rieéneho useku bude pokracovat aj
v nasledujtcich rokoch a predmetom monitorovacieho
procesu bude:

— identifikdcia typu a miery narusenia/destabilizacie
koryta pomocou indikatorov,

— hodnotenie RU podla dominantného vyskytu indiké-
torov, resp. ich siboru a ich priestorového rozsirenia
(velkost plosok),

— ziskanie komplexnejsieho priestorového pohladu na
morfologicki odozvu riecnych systémov po kalamite.
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