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INDIKATORY ZLOMOVEJ AKTIVITY BREZOVSKEJ CASTI MALYCH

KARPAT

MILOS BRIESTENSKY*

Milo§ Briestensky: Fault activity indicators of the Malé Karpaty Mts. Brezova part. Geomor-
phologia Slovaca et Bohemica, 8, 2008, 1, 7 figs., 28 refs.

The Brezova Carpathians, creating the northern Malé Karpaty part, were selected for study of active
faults display. There were chosen some geomorphological, geological and geotechnical methods to dis-
cover fault activity expression as well as recent tectonic regime. The obtained results showed close rela-
tionship between fault striking and drainage system orientation as well as erosion furrows orientation.
Furthermore, wide-ranging slope deformations are located along faults with proved activity. The both
phenomenon were studied and registered. Moreover, striking faults are reflexing by tufas, sag ponds and
swallow holes occurrence on the surface. The subsurface active fault display is documented by sinter
damages along the fault in the local Zbojnicka and Slopy Caves. This manifestation influenced these
caves to study fault microdiplacements and the net was extended by two extensometric TM71 gauges
situated on the surface localities, too. The monitoring results showed significant tenths and hundredths
of mm movement trends per year as well as strain regime changes during local significant earthquakes.
On the other hand, sense of the fault displacements showed sinistral block rotation in the wide-ranging
sinistral Mur-Miirz-Leitha fault zone, which can be changed into dextral block rotation after quake as
a strain relaxation.

Key words: The Brezova Carpathians; faults; erosion furrow; drainage orientation; linear slope sections

orientation; sinter damages; slope failures; tuffas; peat; sag ponds; microdisplacements

1 UVOD

Brezovské Karpaty st medzi geologickou
a geomorfologickou verejnostou pomerne zna-
me a dlhodobo skiimané. Tato cast Malych
Karpat je vyznamna predovsetkym svojou vy-
raznou seizmickou aktivitou a spadd do tzv.
Dobrovodskej epicentralnej oblasti, ktora je
povazovana za najzemetrasnejsiu ¢ast’ Sloven-
ska pocas 20. storocia. Ciel'om prace bolo sle-
dovat’ prejavy zlomovej aktivity priamo v cen-
tre danej epicentralnej oblasti, vymedzit’ najvy-
znamnejSie charakteristiky tektonickej aktivity
a predlozit’ obraz o si¢asnom rezime danej ob-
lasti.

2 CHARAKTERISTIKA SLEDOVANEHO
UZEMIA

Vyvin Brezovskych Karpat je vyrazne
ovplyvilovany pritomnostou zlomového pasma
Mur-Miirz-Leitha sv.- jz. smeru, ako aj vy-
chodnych a zapadnych okrajovych pokleso-
vych zlomov Malych Karpat. Z geologického
hladiska je podstatna cast' tizemia budovana
karbonatickymi sériami choc¢ského prikrovu.
Poklesové Casti uzemia naopak vypliaju neo-
génne zlepence a na ¢asti Uzemia vystupuju aj
paleogénne karbonatické zlepence. Na formo-
vani tejto oblasti mala vyznamny podiel pri-
tomnost” SV-JZ strihovych zlomov ako aj pre-
Smykov, na okrajoch elevacnej Struktiry Bre-

zovskych Karpat i poklesovych zlomov. Vyz-
namné su predovSetkym poklesy na juhovy-
chodnej strane, upadajuce od Podunajskej pan-
vy. Pocas geologického vyvinu dochadzalo
k zmene smerov pohybov na horizontalnych
smerne-posuvnych zlomoch ako aj k rotacii
blokov v ramci zlomovej zény Mur-Miirz-
Leitha (MARKO et al. 1991).

3 METODIKA A VYSLEDKY
JEDNOTLIVYCH ANALYZ

Za UCelom preukazania prejavov zlomovej
aktivity v danom uzemi som vyuzil mnohé
geologické, geomorfologické a geotechnické
metddy vhodné pre dané tizemie. Pouzité indi-
katory reflektujuce zlomova aktivitu som roz-
delil na nepriame a priame. Ako nepriame som
pouzil linearitu rie¢nej siete, linearitu svahov,
orientaciu eréznych ryh, linearne zdruzovanie
krasovych javov, vyskyt sladkovodnych vapen-
cov, svahovo-gravitaénych poruch, bezodtoko-
vych depresii a raselin. Skupinu priamych indi-
katorov reprezentuje: seizmicka aktivita, vy-
skyt zlomovych portch, poruSenie jaskynnej
vyzdoby a monitoring zlomovych pohybov.
Najviac prac bolo koncentrovanych do oblasti
Dobrovodskej epicentralnej zony. Modelova
lokalita je vymedzena suradnicami 48,197° —
48,221° severnej Sirky a 17,168° —17,216° vy-
chodnej dlzky.

*Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, V Holesovickach 41, Praha 8, Ceské republika,

e-mail: milos.b@post.sk
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3.1 LINEARITA RIECNEJ SIETE

Linearne segmenty doliny toku Blavy, naj-
vyznamnejSicho toku izemia, si uz vSimla pra-
ca LACIKU (2002). Tento autor predpoklada
zalozenie linearnych usekov dolin na aktivnych
zlomoch. Na zretelny zlomovy pdévod udolia
tokov Blava, Viteku, strednej casti udolia toku
Rakova, vychodného ohranicenia dobrovodskej
depresie a jej pokra¢ovania do masivu smerom
na sever a juh upozornili aj KALVODA
a STEMBERK (1993). Na zéklade predchadza-
jucich prac som si zvolil metodiku vyjadrenia
orientdcie riecnej siete z topografickej mapy
mierky 1:50 000 v intervale zobrazenia po 10
stupfioch v ruZicovom diagrame podl'a sposobu
Stinyho (KUNSKY et al. 1959). Metodika bola
prisposobena podla prac SCHEIDEGGERA
(1980).

Zo ziskanych vysledkov (obr. 1) vyplyva,
Ze z celkove] generalizovanej dizky 47,85 km
rieCnej siete je najviac zastipeny smer 140° ,Za
nim nasleduje smer 150° a néasledne smer 40°.
Vztah medzi usmernenim riecnej siete a zlo-
movymi poruchami sa mi podarilo preukazat
pre Cast’ toku Blava v oblasti Dechtického lo-
mu, kde na okraji tidolia vyrazne vystupuje
zlom 041/70 (smer sklonu/sklon) s pravostran-
nym zmyslom pohybu a jeho smer v tejto Casti
predurCuje orientaciu doliny. Zlomovy pdévod
ma i Cast’ useku Krupského potoka od sutoku
so Svajciarkou smerom na sever. Dokumentuje
ho pritomnost’ 'avostranne smerne posuvného
vertikalneho zlomu v byvalom lome.

3.2 LINEARNE USEKY SVAHOV

V sledovanej oblasti bola uz v predchadza-
Jicom obdobi realizovana analyza linearnych
a nelinearnych rozhrani (JAKAL). Dana praca
vSak bola realizovand na topografickej mape
mierky 1:50000. Pre potreby nepriameho defi-
novania dominantného smeru aktivnych zlo-
movych Struktar som pouzil podobnl'l metddu
ako predchadzajuca uvedend praca, s Ciastoc-
nou modifikdciou a na mapovom podklade
vicsej mierky (BRIESTENSKY 2005). Na ma-
povom podklade 1:10000 som sledoval azimut
a_celkova dlzku linearnych usekov svahov s
dlzkou vécsou ako 300 m. Z vysledkov tejto
analyzy vyplynulo, Ze dominantnym smerom
linearnych tsekov v oblasti je smer SZ-JV
(obr. 2), prevazuje smer 140° a rovnako smery
Ciasto¢ne odchylené od tohoto azimutu: 130°,
160°a 150°.

3.3 ORIENTACIA EROZNYCH RYH

Smery eréznych ryh boli merané priamo
v teréne. Pre er6zne ryhy vicsieho rozsahu som
generalizoval ich smer z topografickej mapy
mierky 1:10000. Celkova suma sledovanych
javov dosiahla hodnotu 403. Percentualne je tu
najviac zastiipeny smer eréznych ryh s azimu-
tom 140° za nim nasleduju smery: 160°, 170°,
150° a 50° (obr. 3). Dominancia smerov SZ-JV
a SV-JZ vyplynula i z prace STANKOVIAN-
SKEHO (1994) zo susednej Casti uizemia - Tr-
navskej pahorkatiny.

Obr. 1 Dizkové zastupenie orientacii smerov linearnych
usekov tokov. Vertikdlna os znazornuje dlzku toku v km
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Obr. 2 Dizkové zastupenie orientacii smerov linedrnych
usekov syahov s dlzkou véacsou ako 300 m. Radialna os vy-
jadruje dlzku v km

270

Obr. 3 Orientécia eréznych ryh na sledovanom tizemi. Ra-
didlna os znazornuje pocet objektov; kruhova os azi-
mut er6znych ryh v stupnoch
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Pocas terénnych prac som sa rovnako snazil
hladat’ priame dokazy vztahu orientacie eroz-
nych ryh so smermi zlomov v blizkych odkry-
voch (BRIESTENSKY a STEMBERK 2007).
Podarilo sa mi najst’ niekol’ko odkryvov pria-
mo v eroznych ryhach, kde azimut zlomov ko-
reloval s azimutom erdznych ryh. Jedna sa na-
priklad o lokalitu Za klastorom, kde dve smer-
ne posuvné zlomové poruchy s azimutom 180°
a 40° prestupovali neogénne Strkovité sedimen-
ty. Obidva smery sa reflektovali v orientacii
erdznych ryh v ich okoli.

3.4 LINEARNE ZDRUZOVANIE KRASOVYCH
JAVOV

Sledovanie krasovych javov ma v oblasti so
znacnym vyskytom karbonatickych hornin svoj
opodstatneny vyznam. PredovSetkym vyskyt
zavrtov v danych podmienkach odzrkadl'uje
pritomnost’ aktivnych portich (KHORSANDI
a MIYATA 2007). Studovana oblast’ spada do
oblasti tzv. Dobrovodského krasu (MITTER
1983a) a nachadza sa v nej i niekol’ko znamych
jaskyn.

Skupinu dvoch uval a Siestich zavrtov zdru-
zenych na linii 140° som vymapoval napr. za-
padne od Dobrovodského hradu. DalSie linear-

ne zdruzen¢ vyskyty zavrtov som nachadzal na
lok. Lesy, Miskozlovo, Bzova, Sidlova a Laz-
teky. Prevazuje tu smer linii SZ-JV menej SV-
JZ. Najvyraznejsie su v8ak zdruzené zavrty se-
verne od mapovaného tzemia na lokalite Hlbo-
ky dol, ktoré¢ v minulosti vymapovala skupina
miestnych jaskyniarov. Na linii SV-JZ sa tu
nachadza 53 aktivnych zévrtov s jednou zna-
mou jaskynou D64. V Brezovskej ¢asti Dobro-
vodského krasu je taktiez vyvinutych viacero
suchych dolin. Z mapovanej Casti je najzna-
mejsia ,,Dolina®, prechadzajuca popod Dobro-
vodsky hrad. O jej krasovom pdvode svedci
linia z&vrtov nachadzajica sa v dne udolia se-
verne od Dobrovodského hradu od nadmorske;
vysky 322 m. Uvalinovity tvar udolia precha-
dza smerom na juhovychod do tvaru "V", ¢o
svedc¢i o zaloZeni na zlomovej poruche. Dolina
sleduje okraj kryhy Dobrovodského hradu, se-
verne od kryhy sa stdca na vychod a spitne po-
zdlZ hradnej kryhy zase na JV. Linearne pokra-
covanie zlomov Doliny mozno vysledovat' aj
liniou zavrtov smeru SZ-JV, situovanou zapad-
ne od hradu.

Linearne zdruzovanie krasovych javov
z blizkej oblasti Cachtickych Karpat uvadza aj
MITTER (1974) a STANKOVIANSKY
(1979).
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Obr. 4 Mapa najvyznamnejSich geodgnamickych javov v dobrovodskej oblasti so situaciou

meradiel TM71. 1 — overené zlomy

presmyky, 3 — predpokladané zlomy, 4 — pokle-

sy, 5 — rozsiahle svahové deformacie, 6 — erozne ryhy velkych rozmerov, 7 — erdzne
ryhy mensich rozmerov, 8 — bezodtokové depresie, 9 — penovce, 10 — extenzometrické
meradla TM71: 1. Jaskyna Slopy, II. Dobra Voda, III. Zbojnicka jaskyna, IV. Prekazka
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3.5 VYSKYT SLADKOVODNYCH VAPENCOV

Vyskyt penovcov je v oblasti Zapadnych
Karpat viazany ¢asto na pritomnost’ aktivnych
zlomovych portch. Najzndmej$im naleziskom
pramenitov v dobrovodskej oblasti je penovco-
va kopa na lokalite Cahky kamen, ktora bola
v roku 1993 vyhlasena za prirodna pamiatku.
V blizkej oblasti sa rovnako nachadza viacero
pramenov s aktivnou tvorbou sladkovodného
vapenca. Oblast’ vyskytu penovcov je v tejto
Casti vymedzena zhruba jeden kilometer Siro-
kou zoénou medzi lokalitami Zldmana hora, Ko-
pec, Zablavie a Piest’ (obr. 4). Nachadza sa tu
12 aktivnych pramefiov s recentnou tvorbou
pramenltov Smerom na vychod sa dané pasmo
zuzuje a vyskyt penovcov je viazany na sever-
né upétia svahu na lokalite Hlavina. Lokalizo-
val som tu dva aktivne penovcové pramene.
Smerom d'alej na vychod je vyskyt viazany na
bezodtokovu depresiu tiahnticu sa od priemy-
selnej zony k obci Dobra Voda. Penovce sa tu
vyskytuji v raselinnych sedimentoch pochova-
nych pod ilovitymi svahovinami. Ulomky vap-
nitych sedimentov je mozné najst’ aj na okoli-
tych poliach. Pokracovanim tejto zony smerom
VSV sa dostavame az do Chtelnickej doliny,
kde opat’ nachddzam mensiu penovcovu kopu
na sv. svahu na lokalite Stary haj. Smerom na
juhozéapad od lokality Cahky kamen na lokalite
Prostredny breh som zameral dve penovcové
kopy. Mensi vyskyt pramenitov som naSiel i na
lokalite Suchanka a na lokalitach Obora a Cier-
na hora.

3.6 VYSKYT SVAHOVO-GRAVITACNYCH PORUCH

Do sucasnosti neboli v danej oblasti regis-
trované ziadne svahové poruchy. Nasiel som
iba jedinu zmienku v publikacii MITTERA
(1983b) o balvanovom poli na Vychodnom o-
kraji Sidlovej. Po¢as mapovacich prac som
v sledovanej oblasti zdokumentoval 72 svaho-
Vych poruch ktoré zaberali plochu 0,902947
km®, ¢o predstavuje zhruba 1,2 % z celkoveJ
rozlohy sledovaného tizemia. Z kone¢ného
poctu objektov je 60 viazanych na zostvanie
brehov tokov a eréznych ryh (obr. 5), pripadne
suvisi s podrezanim pity svahu tokom. Vznik
dvanastich objektov ovplyvnil gravitacny roz-
pad karbonatickych plosin a nachadza sa v tes-
nom susedstve vyraznych zlomovych poruch
(obr. 4), pripadne odluénti hranu predispono-
vala pritomnost’ vyznamnej poruchy s doku-
mentovanymi indikatormi striznych pohybov.
S takym javom som sa stretol napr. na lokalite
Slopy, Sidlova a Lazteky. V korunnej Casti
svahovej deformacie Slopy sa na spidtnom pre-
Smykovom zlome vyvinula i jaskyna Slopy
a recentnu aktivitu tohoto zlomu sa nam poda-
rilo preukazat na zaklade extenzometrickych
me-rani prebiehajucich od roku 2005 (BRIES-
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TENSKY A STEMBERK 2008). Tato defor-
macia so Sirkou 600 m tvori aj najrozsiahlejsi
utvar tohoto charakteru na danom tGzemi.

Dve susediace lokality Sidlova a Lazteky su
rovnako postihnuté poklesdvanim sz. svahov
na kontakte druhohornych a neogénnych for-
macii, ktorych odlu¢nou oblastou prechadza
vyrazny zlom s Tlavostrannou horizontalnou
zlozkou pohybu (BRIESTENSKY 2008). Tato
porucha, smerom na juhozapad (obr. 4), rovna-
ko predurcila vznik svahovej poruchy postihu-
jucej sz. svah budovany jablonickymi zlepen-
cami na lokalite Lipy so Sirkou 550 m.

3.7 VYSKYT BEZODTOKOVYCH DEPRESII
A RASELIN

V oblasti som vymapoval viacero bozodoto-
kovych depresii v idoli Suchej Blavy a Zivoti-
na. Uvedené udolie Zivotina je charakteristické
i Vysokym vyskytom penovecov. Najvyznam-
nejsun vyskytom bezodtokovej depresie Je
viak tGizemie od sttoku Zivotina a Blavy po su-
tok Mariasa a Blavy, situované pozdlz praveho
brehu toku Blava (obr. 4). Dizka depresie e
1,075 km a jej sirka 0,15 km. Je vyplnena rase-
linn)’/mi sedimentmi s hrﬁbkou viac nez 2 m, ¢o
nasvedcuje na ich vznik v podmienkach bezod-
tokovej depresie, zalozenej pravdepodobne na
poklesavajucom podklade. Orientacia tejto
depresie je SZ-JV.

3.8 SEIZMICKA AKTIVITA

Sledované uzemie sa nachadza v centralnej
Casti epicentralnej zony Dobra Voda, ktord je
povaZovand za najseizmickejSiu oblast’ na uze-
mi Slovenska v priebehu 20. storocia. V bliz-
kosti obce Dobra Voda bolo situované aj druhé
najsilnejéie historické zemetrasenie na nasom
uzemi. O danej problematike bolo uverejne-
nych uz viacero prac (PROCHAZKOVA et al.
1986 SEFARA et al. 1998, SCHENKOVA et
al. 1995 PROCHAZKOVA a SIMUNEK
1998, BROUCEK 1981, MACHNEROVA et
al. 1991 HRASNA 2002 LABAK et al. 1998).

I napriek znacnému poctu zemetraseni vy-
skytujucich sa v danej oblasti, do sucasnosti
boli pre dobrovodskl oblast’ vyhodnotené iba
dva spolahlivé fokalne mechanizmy opisujice
pohyby na smerne posuvnych zlomoch
(LABAK et al. 1997).

3.9 VYSKYT ZLOMOVYCH PORUCH

Pre sledované tizemie je typicka znacna ab-
sencia povrchovych vystupov zlomovych po-
rach so stopami po pohyboch a zmysle tychto
pohybov. Je to sposobené rozsiahlym vysky-
tom neogénnych sedimentov bez ostrej mode-
lacie povrchu a prirodzenych odkryvov a tak-
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Obr. 5 Opity les na lokalite Sabatin dokumentuje nepreruSené svahové pohyby na
lavom brehu do svahovin sa zahlbujuceho miestneho toku. Pretrvavajuci pohyb tu
reflektuje ohyb briez. Foto: Briestensfq’r

tiez zna¢nou hrubkou svahovych sedimentov.
Dolomitické, vyrazne tektonicky postihnuté
horniny na danom tizemi rovnako neumoziuju
priame sledovanie zlomov. Prevazna Cast’ od-
kryvov, na ktorych bolo mozné dokumentovat’
zlomové poruchy so zachovanymi indikatormi
striznych pohybov sa nachadza v lomoch; tri
lokality v jaskyniach Slopy, Zbojnickej jaskyni
a j. Handliarova skala. Na dvoch miestach
v dne erdéznych ryh bolo taktiez mozné doku-
mentovat’ zlomové poruchy. Celkovy pocet do-
kumentaénych bodov je 13.

Z vysledkov priamych pozorovani vyplyva,
ze v sledovanej oblasti prevladaju zlomy s azi-
mutom SV-JZ a SZ-JV. Rovnako sa uplatitujua
aj poruchy S-J smeru (obr. 6). Zmysel horizon-
talnych pohybov sa na poruchach SZ-JV a SV-
JZ smeru meni, zatial' ¢o na poruchach S-J
smeru som vysledoval vyluéne lavostranny
zmysel pohybu. Zmena smeru zmyslu pohybov
je v sulade so zmenami paleonapéti v priebehu
geologického vyvoja daného uzemia (vid' KO-
VAC et al. 1991, MARKO et al. 1991).

V roku 2005 sme v spolupracii s SGUDS,
s cielom potvrdit’ aktivitu zlomov v centralnej
Casti dobrovodskej depresie, vybudovali na
lok. Na V¢eline prieskumnu ryhu (podla vy-
sledkov pripravenych k publikacii). Podarilo sa
nam zastihnat' zlomové poruchy prestupujice

pliocénnymi sedimentmi. Najvyraznejsia poru-
cha 130/35, poklesového charakteru upadajiica
do udolia Zivotina, reflektujuceho sa vysokym
poctom indikatorov recentnej zlomovej aktivi-
ty, potvrdila zlomovy povod tejto doliny.

3.10 PORUSENIE JASKYNNEJ VYZDOBY

Pocas mapovacich prac som vykonal i prie-
skum podzemnych priestorov sledovaného uze-
mia a vysledky ukazali na vyrazné porusenie
sintrovej vyzdoby, viazanej na zlomové poru-
chy, ktoré podmienili vznik priestorov jaskyne
Slopy a Zbojnickej jaskyne (BRIESTENSKY
a STEMBERK 2007, 2008). Na zaklade uvede-
nych pozorovani som rozsiril vyskum tychto
javov i mimo sledované tizemie. Porusenie sin-
trovej vyzdoby na zlomovych poruchach pred-
urcilo 1 umiestnenie extenzometrickych mera-
diel TM71, zameranych na sledovanie zlomo-
vych mikropohybov, prave do jaskynnych prie-
storov (BRIESTENSKY a STEMBERK 2008).
V oblasti Zapadného Slovenska bolo do stcas-
nosti osadenych v jaskynnych priestoroch cel-
kovo 10 meradiel (j. Sedmicka, Plavecka j., j.
Driny, j. Slopy, Zbojnicka j., Cachticka a Bec-
kovska jaskyna).

3.11 MONITORING ZLOMOVYCH POHYBOV
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Na zaklade predchadzajiicich mapovacich
prac bol uskutocneny vyber miest pre situova-
nie exnzometrickych meradiel TM71, uréenych
na sledovanie mikropohybov na vyraznych zlo-
movych Struktirach uvedenej oblasti. Boli tu
vybrané Styri lokality: poklesovy Smolenicky
zlom na lok. Prekdzka, spitny preSmykovy
zlom na lok. Slopy, horizontalny smerny zlom
sz. okraja centralnej dobrovodskej depresie
s dokumentovanym pravostrannym zmyslom
pohybu v obci Dobra Voda a zlom SZ-JV sme-
ru s pravostrannou zlozkou pohybu prechadza-
juci Zbojnickou jaskynou. Tri poruchy maju
afinitu k smeru SV-JZ a jedna k SZ-JV. Z dote-
rajSich merani je zretelny trend zlomovych po-
hybov rddovo v stotinach az desatinach mm za
rok (BRIESTENSKY et al. 2007, BRIESTEN-
SKY a STEMBERK 2008). Rovnako je vyz-
namny aj zmysel pohybov. Na zlomoch SZ-JV
dochadza k pravostrannym pohybom zatial’ ¢o
na zlomoch SV-JZ k lavostrannym smernym
posunom. Tento fakt je vysvetlitelny na zakla-
de rotacie blokov v ramci l'avostrannej striho-
vej zony, pricom na okrajoch blokov dochadza
k vzniku pravostrannych smernych posunov
(BRIESTENSKY et al. 2007). Tento mecha-
nizmus dokumentuje pre dant oblast’ v obdobi
stredného miocénu MARKO et al. (1991). To
poukazuje na fakt, Ze uvedeny mechanizmus
funguje aj v stcasnej dobe. Vynimku v zmysle
pohybu na zlome SV-JZ v tejto oblasti tvori iba
zlom jaskyne Slopy, na ktorom dochadza
k pravostrannym horizontdlnym smernym po-
hybom. Zlom sa nachadza ale v zéne tzv. Bre-
zovskej elevacie, obmedzenej zo SZ Brezov-
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Obr. 6 RuzZicovy diagram azimutov
zlomov dobrovodskej oblasti s preu-
kazanym zmyslom pohybu

skym zlomom a z JV Plavecko-Dobrovodskym
zlomom. Zmysel pohybu na danej Struktire
reflektuje teda rotaciu blokov medzi tymito
zlomami. Pravostranny a lavostranny zmysel
horizontalnych posunov na prie¢nom systéme
zlomovych porach sme potvrdili 1 meraniami
v jaskyni Driny (BRIESTENSKY a STEM-
BERK 2008).

Okrem pohybovych trendov sa vo vysled-
koch merani prejavuje i vplyv blizkych zeme-
traseni (BRIESTENSKY et al. 2007, BRIES-
TENSKY 2008), ktoré spdsobujii zrychleme
pohybov (ebr. 7) a zmenu trendov mikroposu-
nov. Zmena smeru posunov, teda smeru rotacie
blokov je spdsobena relaxaciou pohybov v do-
sledku uvolnenia napiti zemetrasenim. Po po-
slednom najsilnejSom zemetraseni z 13. 3.
2006 napr. doslo k zmene l'avostrannej rotacie
blokov na pravostrannu. Toto zemetrasenie bo-
lo generované na poklesovych zlomoch blizke;j
Podunajskej depresie. Poklesy sme zaznamena-
li na lokalite Prekazka, ktoré zacali zhruba me-
siac pred samotnym zemetrasenim a dosiahli
hodnotu 0,3 mm. Po zemetraseni vSak doslo
k spétnej zmene na povodnu l'avostrannu rota-
ciu blokov.

4 DISKUSIA

Z vysledkov morfometrickych analyz pre
dobrovodskl oblast’ vyplyva dominancia sme-
rov SV-JZ a SZ-JV. Za predpokladu prekopiro-
vavania sa aktivnych poruch do povrchovych
procesov by tieto zlomy mohli byt’ v su¢asnosti
aktivizované nielen v dosledku lavostrannych
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Obr. 7 Posuny registrovang pristrojom TM71 v jaskyni Slogy. Pokles Z - pokles sz. bloku, pokles

Y - pravostranny horizontalny pohyb, 1. zemetrasenic M

,2 z 13. 3. 2006 pri obci Vrbové, 2.

zemetrasenia Mmax=2,2 z 5.-8. 8. 2006 z oblasti Trstina, 3. zemetrasenie M=1,8 z 4. 8. 2007

s epicentrom v Dobrej Vode

strthov na poruchach SV-JZ (Mur-Miirz-
Leitha) ale i odozvou na extenzny rezim Blat-
nianskej depresie. Juhovychodny okraj sledo-
vaného uzemia je ovplyvneny poklesavanim
uvedeného bazénu, a v ramci jeho extenzie SV-
JZ (HOK et al. 2000) sa aktivizuji i tahové
poruchy SZ-JV smeru - aktivita udolia v oblas-
ti Zbojnickej jaskyne. Najviacsie vertikalne po-
hyby za sledované obdobie som zaregistroval
prave na okraji Blatnianskej depresie na lokali-
te Prekazka, kde dosiahli v roku 2006 hodnotu
0,6 mm (BRIESTENSKY 2008). Z priamych
pozorovani zlomovych Struktur zaroven vyply-
va, ze dominantny smer poruch SV-JZ na zlo-
moch sa v morfometrickych analyzach reflek-
tuje az na druhom mieste za smerom SZ-JV.
Smer SV-JZ teda nie je v suicasnosti dominant-
ne morfologicky urcujuci. Na zaklade uvede-
nych poznatkov je mozné predpokladat, Ze
prejavy zlomovej aktivity nemaji v danej ob-
lasti primarny pdvod vylucne v pritomnosti
zlomovej strihovej zony Mur-Miirz-Leitha
smeru SV-JZ, ale v kontakte tejto zony a seve-
rovychodného okraja Podunajskej niziny
(Blatnianskej depresie), pricom SV-JZ extenzia
Podunajskej depresie umoziiuje aktivizaciu po-
rach SZ-JV smeru. Obidva procesy: horizontal-
ne strihy a poklesy sa v oblasti stykaji a vza-
jomne dopliiaju. Nemozno tu ale vylucit’ i d’al-
$i mechanizmus vzniku pohybov. Taktiez je
zretelné, ze pri porovnani ruzicovych diagra-
mov azimutu zlomov a orientédcii linearnych
usekov tokov su si tieto dva grafy zna¢ne po-
dobné. Dana skutocnost’ vysvetluje vlastnost
riecnej siete kopirovat’ oslabené zony.

Na zlomové systémy SZ-JV a SV-JZ smeru
su v danej oblasti viazané i vyskyty rozsiah-
lych zosuvov, vystupov podzemnych vod, vy-
skytov pramenitov, bezodtokovych depresii
a vyskyt raselin. Na kriZzovani tychto dvoch

.....

lokalite Sidlova, Lazteky a Lipy. Aktivita uve-
denych zlomov sa reflektuje i v priestorovom
usporiadani krasovych javov. NajvyraznejSie
sa prejavuje linedrnym zdruZenim zavrtov
v oblasti Hlboky dol a Sidlova. Rozsiahly vy-
skyt raselin je rovnako viazany na zlomové U-
dolie toku Blava, ktoré ma dokumentovany
zlomovy povod a smer SZ-JV. V pokracovani
tohoto zlomu sa nachadza rozsiahla gravitacno-
tektonicka porucha postihujica sv. svah Slopov
a taktiez linearne zdruzené zavrty v udoli Doli-
na. Dominancia uvedenych zlomov sa reflektu-
je 1 v orientacii er6znych ryh. Vyznamne pre-
disponuje ich smer na lokalitdch Pélenice, Za
klastorom, Pod Rakytkou, Cierna hora a Kulti-
ra. V orientacii ryh dominuje hlavny smer SZ-
JV.

Priamu kontrolu zlomov na formovanie u-
doli som vysledoval v udoli Zbojnickej jasky-
ne, kde na dne tohoto udolia (v jaskyni) je
mozné ndjst’ tektonické zrkadla poklesovych
zlomov. Rovnako zosuvny sv. okraj Sidlovej
naznacuje navaznost' na aktivne zlomy. Priamy
dokaz som predlozil na zaklade merani pomo-
cou meradla TM71 osadeného v Zbojnickej
jaskyni pod dnom tudolia. Druh¢ tdolie kontro-
lované zlomovou aktivitou je tidolie toku Bla-
vy. Okrem tektonickych zrkadiel v Dechtickom
lome, byvalej vapenke v obci Dobra Voda, de-
klarujucich minula aktivitu tychto Struktur,
priamy dokaz o neotektonickej aktivite tohoto
systému poskytol vyskyt bezodtokovych depre-
sii a raselin pod obcou Dobra Voda. Zlomovu
kontrolu vzniku udolia reflektuje i udolie toku
Zivotin. Pritomnost’ bezodtokovych depresii,
linedrne zdruzenych vyskytov pramenitov ako
aj priame pozorovanie pomocou vykopovych
prac dokladaju recentnu aktivitu zlomov pre-
chadzajucich tymto dolim. Tektonicku kon-
trolu vzniku dolin na sz. strane Sidlovej a Laz-
tekov, transverzalnych na zlomové udolie Bla-
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vy, odrdza pritomnost’ zlomovych ploch a roz-
siahly vyskyt zosuvov. Toto zlomové pasmo sa
rovnako reflektuje i v udoli pravostranného pri-
toku Krupského potoka na lokalite Lipy. Zlo-
movy povod ma i Cast’ iiseku Krupského poto-
ka od sutoku so Svajciarkou smerom na sever,
ktory je dokumentovany pritomnostou smerne
posuvného zlomu v byvalom lome.

Na zaklade mapovacich prac a archivnych
podkladov som vytvoril i novi schému priebe-
hu zlomov danym tGzemim. Z vysledkov exten-
zometrickym merani taktiez vyznamne vystu-
puje skutocnost, Ze aktivita zlomov v tomto
regione je vyrazna a dosahuje stotiny az desati-
ny mm za rok. Pohyby mézu byt ale urychlené
v obdobi s vyraznejSou seizmickou aktivitou.
Taktiez 'avostranna rotacia blokov v ramci §i-
rokej zlomovej zony Mur-Miirz-Leitha méze
byt relaxovana pravostrannou rotaciou pocas
zmeny horizontalnych napéti v danej oblasti,
pricom tieto zmeny si doprevadzané seizmic-
kymi udalostami.

5 ZAVER

Vysledky $tadia indikatorov zlomovej akti-
vity v Brezovskej Casti Malych Karpat pouka-
zali na vyznamny vyskyt prejavov v tejto Casti.
Okrem zretel'nej transformacie orientacie zlo-
movych poruch do rie¢nej siete, orientacie tise-
kov svahov a orientacie er6znych ryh, priebeh
aktivnych zlomov sa tu reflektuje pritomnos-
tou rozsiahlych zosuvov, zdruzenych vystupov
podzemnych vdd, vyskytov pramenitov, poru-
Senia jaskynnej vyzdoby, bezodtokovych dep-
resii a vyskytom raselin. Na zaklade analyzy
tychto javov tu bola vybudovana i siet’ exten-
zometrickych meradiel TM71. Jej cielom je
sledovanie procesov spitych so zlomovou ¢in-
nost'ou sledovaného tizemia. Do sucasnosti vy-
sledovala pohyby charakteru dlhodobych tren-
dov ako aj kratkodobé zmeny v priebehu seiz-
mickych udalosti. Merania v$ak nad’alej pokra-
¢uju a pravdepodobne poodhalia dalSie Crty
sucasného vyvinu Uzemia.
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