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The proposed Avalanche Geographic Information System (AGIS) is a data storage system that can ana-
lyze information on avalanche research. The skeleton of most information systems are databases which
are used to store information that can carry out a number of operations. Large databases such as the
structure, indexing and access to stored data are managed by DBMS - Database Management System.

Avalanche activity as the process can be accurately located on georelief; therefore we created a functio-
nal geodatabase in AGIS. Geodatabase provides a system for geographic information, but also works
with traditional database structures, which are offered as the best way for the implementation of the
AGIS.

The structure of the Avalanche Geographic Information System consists of tables set up in the personal
geodatabase and tables representing different layers of data. It seeks to create geodatabase having all the
data obtained empirically and allocated geographically, which is highlighted as geographical informa-
tion system.

The entire information system is possible to apply to all endangered mountains with avalanche activity
in future. System testing is underway on the model territory in the Mala Fatra Mts. In addition to the
above system, tables are found supporting to the table containing specialized information. In our case,
this table will be necessary for the preservation of data for avalanche research. One group will be set
variable components and second relatively stable.
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UVOD

Mnohé zo sucasnych hlavnych trendov nie-
len vo vede poukazuji na potrebu pritomnosti
systematiky v evidencii a ukladani dat. Analy-
zy su narocné na kvalitu vstupnych udajov, ¢i-
Ze je potrebna selekcia medzi dostupnymi in-
formaciami. Preto vystupuje potreba centralne
riaden¢ho systému aj v oblasti lavinového vy-
skumu, kde existuje mnozstvo faktorov, ktoré
vstupuji do réznych analyz.

Navrhovany Lavinovy geograficky infor-
macny systém (AGIS) predstavuje systém u-
kladania dat, ktoré je potrebné analyzovat’ pri
vyskume lavin. Kostrou vicsiny informacénych
systémov su databazy. Tie slizia na uchovava-
nie informacii a mbéze sa v nich vykonavat
mnozstvo operacii. Velké databazy su riadené
pomocou DBMS — Database management sys-
tem. Dolezita je Struktura, indexovanie a pri-
stup k ulozenym datam. Tieto charakteristické
crty zabezpecujii funkénost' celého systému.
Lavinovtl ¢innost mozno ako proces presne
lokalizovat’ na georeliéfe, preto je vyhodné vy-
tvorit’ pre AGIS funkéna geodatabdazu. Geoda-
tabaza poskytuje systém pre geografické infor-

macie, ale zaroven pracuje aj s klasickymi da-
tabazovymi Struktirami, ¢o sa ponuka ako naj-
vyhodnejsi sposob implementacie v AGIS.

PREHIAD DATABAZOVYCH
PLATFORIEM

Aplikécia geodatabazy je v sucasnosti vel-
mi roz§irend. V oblasti prirodovednych discip-
lin je to napriklad geologické mapovanie mor-
ského dna (ANDREWS 2005), geomorfologic-
ky informacny syst¢ém (MINAR et al. 2005,
MENTLIK et al. 2006 a VRACOVSKY 2006),
geomorfologické mapovanie (GUSTAVSSON
2005) a v lavinovej problematike bola vyuzita
geodatabaza (SCOTT 2004a, SCOTT 2004b
a GRUBER 2001).

V sucasnosti je k dispozicii niekol'ko systé-
mov podporujucich ukladanie geopriestoro-
vych dat. Najvicsia spolo¢nost’ poskytujlica
databazové produkty je Oracle, ktora pre prie-
storové udaje pouziva nadstavbu Oracle Spa-
tial. Je to asi najvykonnejsi nastroj pre uklada-
nie priestorovych dat, ale jeho nevyhoda je vy-
soka cena, a tym aj dostupnost’ pre mensie pro-
jekty. Dal§im vyznamnym serverovym riese-
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tabulka

popis

GDB_AnnoSymbols

tabulka obsahuje poznamky k typu feature class (prvky tried)

GDB_AttrRules

obsahuje pravidla kazdého atribatu domény

GDB_CodedDomains

obsahuje zakddované hodnoty pre doménu

GDB DefaultValues

obsahuje Standardné hodnoty pre subtypy tried kazdého objektu

GDB Domains

obsahuje obmedzené atributy zoskupené pravidlami atribuitov tabul’ky

GDB_EdgeConnRules

obsahuje pravidla napojenia hran

GDB ExtensionDatasets

obsahuje informacie o rozsireniach datasetu

GDB Extensions

ukladé rozSirenia obsiahnuté v geodatabaze

GDB_FeatureClasses obsahuje feature classes

GDB FeatureDataset

obsahuje Feature Dataset (skupina feature classes)

GDB_FieldInfo

néazov poli, Standardné hodnoty domén, retazcov a pocet hodnét kazdého atributu

GDB GeomColumns

polohové informacie jednotlivych vrstiev

GDB_JnConnRules pravidla napojenia krizenia

GDB_ObjectClasses a stlpce

objekty tried v geodatabaze, zahriiuje feature classes, vzt'ahy tried, riadiacu tabul’ku

GDB_RangeDomains

obsahuje rozsah moznych hodnét povolenych doménou

GDB_RasterCatalogs

tabulka obsahuje odkaz na rastrovy katalog v geodatabaze

GDB_RasterColumns

informécie o rastrovych vrstvach

GDB RelClasses

tabulka vztahov geodatabdzy

GDB Releaselnfo

inform4cie o verzii geodatabazy

GDB_RelRules

obsahuje pravidla objektov tried

GDB_ReplicaDatasets

informacie o replikovanych datasetoch

GDB_Replicas

metadata pre replikované datasety

GDB_ReplicasEx

doplnkové idaje k tabul’ke GDB_ReplicasEx

GDB_SpatialRefs

referenény systém pouzity v geodatabaze

GDB_Subtypes

hodnoty subtypov objektovych tried geodatabazy

GDB_Toolboxes

metadata k toolboxom v geodatabaze

GDB_TopoClasses

feature classes participujice v topologii

GDB_Topologies

tabul’ka topoldgie pouzitej v geodatabaze

GDB_TopoRules

zdznamy pravidiel pouzitych v topoldgii

GDB UserMetadata

uklada metadata geodatabazy

GDB ValidRules

tabulka vSetkych pravidiel v geodatabaze

Tab. 1 Systémové tabul’ky v geodatabaze

nim je program ArcSDE od spolo¢nosti ESRI.
Opét je to robustny systém uréeny pre velké
projekty a umoziuje riadenie databazy najvac-
Sich programov (IBM DB2, Informix, Micro-
soft SQL Server, Oracle). Podobnym progra-
mom vo svete otvoren¢ho softvéru je PostGIS
(RAMSEY 2005) nadstavba v programe Po-
stgreSQL (MOMUJIAN 2003). Je to vynikajuci
serverovo rieSeny program, ktory obsahuje
mnozstvo funkcii znamych z klasickych Desk-
top GIS-ov. Avsak nemohol byt pouzity pri
tvorbe AGIS-u, pretoze este nedokaze v sucas-
nosti dobre pracovat’ s rastrovymi mapami.

Najvyhodnejsia geodatabaza pre navrhova-
ny AGIS sa ukdzala Personal Geodatabase
(MACDONALD 2001) od firmy ESRI imple-
mentovana v programe ArcGIS. Je to databaza,
ktora jednotlivé vrstvy uchovava v jednom su-
bore s priponou .mdb. Tento subor je mozné
editovat’ a aplikovat’ v iom funkcie programu
Microsoft Access. Vyhoda je centrdlne ulozis-
ko dat a jednoducha aplikacia jazyka SQOL. Ok-
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rem tychto prednosti je jednoducho rozsiritel-
na na osobné pocitace s balikom MS Office.

STRUKTURA LAVINOVEHO
GEOGRAFICKEHO INFORMACNEHO
SYSTEMU

Struktira pozostava z tabuliek vytvorenych
v Personal Geodatabase a tabuliek predstavuju-
cich jednotlivé vrstvy udajov. Snahou pri vy-
tvarani geodatabazy bolo, aby sa dali vSetky
empiricky ziskané udaje geograficky priradit,
¢o je zdoéraznené v nazve informacného systé-
mu — geograficky. Tabul'ky vytvorené automa-
ticky maju prefix GDB a zakladna charakteris-
tika je uvedend v tabul’ke 1.

Okrem vysSie uvedenych systémovych ta-
buliek su nosné tabulky v ktorych su $peciali-
zované udaje. V naSom pripade to buda tabul-
ky potrebné pre uchovavanie udajov pre lavi-
novy vyskum. Snahou bolo zachovanie udajov
obsiahnutych v sucasnej databaze lavin Stre-
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Specializované tabulky — obsahujuce informacie délezZité pre lavinovy vyskum

/\

premenliva zlozka
(pravidelna aktualizacia)

pozorované laviny
pocasie
lavinove sondy

«— [laviny adrahy | «—

stabilna zlozka
(geografické data)

lavinové drahy (V-P)
odtrh (V-P)
transport (V-P)
akumulacia (V-P)

digitalny model reliéfu (R

vodné toky (V-L)

sklony (R)

antropogénne (budovy, cesty, lanovky) (V)

orientacie (R)

koty (V-Pt)

horizontalna krivost (R)

vrstevnice (V-L)

vertikalna krivost (R)

vegetacia (V-P)

slnec¢né ziarenie (R)

hranice pohoria (V-P)

podkladové mapy

ortofoto (R)

horna hranica lesa (V-P)

R - raster
V-L - vektor, iara

povodia (V-P)

V-Pt - vektor, bod

lavinové drahy v hlavnej doline

V-P - vektor, polygdn

Obr. 1 Schéma Specializovanych udajov v geodatabaze

diska lavinovej prevencie a ich rozsirenie naj-
mai v oblasti geografickych udajov. Jedna sku-
pina bude stbor premenlivych zloziek a druha
relativne stabilnych. Zakladny popis tabuliek
so Specializovanymi udajmi prezentuje obr. 1.
V prvej skupine premenlivych zloziek je
subor tabuliek, ktoré st pravidelne aktualizova-
né — pocasie (tab. 2), lavinové sondy (tab. 3)
a pozorované laviny (tab. 4). Dolezity krok je
priestorové priradenie ziskanych dat. Prakticky

sa to realizuje lokalizaciou bodov a polygénov,
na ktorych sa vykondva konkrétne sledovanie.

Druha skupina predstavuje geografické data
relativne stabilnych zloziek krajiny. Zastipené
su vybrané Ciastkové fyzickogeografické sféry
a zvlaStne miesto maju mapované lavinové
drahy. Tieto prevazne stabilné zlozky geodata-
bazy vytvaraju bazu pre vSetky analyzy. Plati
to vSak najmé pre lavinové drahy. Tie je po-
trebné d’alej roz¢lenit’ na miesta odtrhu, trans-

W pocasie DD | smer vetra | FF sila vetra
0 jasno 0 bezvetrie 0 [ bezvetrie
1 polojasno 5 SV 1 | vanok
2 zamracené 9 V 2 [ slaby vietor
3 zvireny sneh 13 JV 3 | mierny vietor
4 hmla 18 J 4 | dost Cerstvy vietor
5 mrholenie 23 JZ 5 | Cerstvy vietor
6 dazd 27 z 6 | silny vietor
7 slabé snezenie 31 SZ 7 | prudky vietor
8 silné snezenie 36 S 8 | barlivy vietor
9 | dazd so snehom 9 | vichrica
10 | silna vichrica
11 | mohutnd vichrica
12 | orkan
Tr | teplota vzduchu | Sn | novy sneh | Sc celkova vyska
5 5 0 Ziaden 999 poprasok
11 11 99 poprasok 5 5cm
0 0 3 3cm 17 17 cm
-2 52 12 12 cm 995 | nesuvisla pokryvka

Tab. 2 Polia v tabul’ke pocasie (pocasie, smer vetra a sila vetra su
s definovanou doménou a ostatné su s prikladom kodovania)
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Tabulka Lavinové sondy

Organizacia

Datum, ¢as

Stupen lavinového nebezpelenstva

Pozorovacie miesto

Pozoroval

Teplota vzduchu

Oblaénost’

Smer vetra

Rychlost vetra

Zrazky

Celkova vodna hodnota

Priemer. Spec. vaha

Priemer. prienik. odpor

Celkova vySka snehu

ID vy$ka snehu

ID prienikovy odpor

1D druh snehu

ID tvrdost' snehu

ID vihkost snehu

ID velkost snehu

ID teplota snehu

ID vodna hodnota

Taburlky k jednotlivym
sondam:

vySka snehu

prienikovy odpor

druh snehu

tvrdost snehu

vlihkost snehu

velkost snehu

teplota snehu

vodna hodnota

Tab. 3 Polia v tabulke lavinové sondy a pripojené tabulky k poliam,
v ktorych je potrebny rad viacerych hodnot

portu a akumuldacie lavin. Bolo by vhodné
viest jednotlivé Casti lavinovych drah osobitne.
Analyza drahy ako celku podava skreslujice
informacie (napriklad priemerny sklon celej
drahy zahfna aj miesta akumulacie, ktoré byva-
ju zvéacsa takmer rovinaté a vysledna hodnota
nezodpoveda potrebnej presnosti). Jednotlivé
Casti drah su sucastou jednej tabul'ky s celymi
lavinovymi drahami a vektorovy format je typu
polygén. Informécie o ciastkovych fyzicko-
geografickych sférach maju rastrovy aj vekto-
rovy format a sliizia na lepSie topografické ur-
Cenie a v prvom rade ako zdroj informacii pre
Statistické vyjadrenie lavinovych drah (tab. 5).
Tieto Statistické udaje su exportované na zakla-
de zonalnej Statistiky v programe ArcGIS a ex-
trahované su z jednotlivych rastrovych map —
digitalneho modelu reliéfu, sklonov, orientdcii,
horizontalnych a vertikalnych krivosti a slnec-
ného Ziarenia. Neskor je mozné tento zoznam
rozsirit’. Pri kazdej tabulke geografickych dat
je vytvoreny index, pre rychlejSie zobrazovanie
udajov.

V sucasnom katastri lavinovych drah st ve-
dené informacie o pocetnosti vyskytu, morfolo-
gickych zvlastnostiach a type ohrozenia
(tab. 5). V navrhovanom informa¢nom systé-
me tieto informacie budu ponechané, len s nie-
ktorymi Gpravami. Morfologické zvlastnosti st
premenované na geomorfologické predpokla-
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dy. Navrhujem nasledovnt kategorizaciu, ktora
sa opiera o Clenenie, ktoré publikoval MILAN
(1981).

KATEGORIE PODLA POCETNOSTI A VYSKYTU
LAVIN

I — svahy s pravidelnym kazdoro¢nym vy-
skytom lavin, pripadne aj viackrat rocne,

II — svahy s vel'mi Castym vyskytom lavin,
lavina spadne raz za 2 — 6 rokov,

IIT —svahy s ¢astym vyskytom lavin, lavina
spadne raz za 6 — 30 rokov,

IV — svahy s ojedinelym vyskytom lavin,
dochadza k padu laviny raz za 30 a viac rokov.

KATEGORIE PODLA GEOMORFOLOGICKYCH
PREDPOKLADOV

o — svahy v bralnatom, vysokohorskom ty-
pe reliéfu, so systémom gravitacnych ryh, skal-
né steny, stupne, osypy a sutinoviska so sklo-
nom nad 30°,

B — svahy v héI'nom type reliéfu, morfolo-
gicky vyrazné strmé lavinové zlaby s homo-
génnym alebo s ClenitejSim konkavnym tze-
mim v smere vrstevnice a s vyraznou lavino-
vou drahou,
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Popis laviny P.¢. v doline:
P.¢. celkom:
Pohorie: Vyskyt difa: hod:
Dolina: Expozicia svahu:
Lokalita: Nadmorska vyska odtrhu:
Cislo svahu: Nadmorska vyska ¢ela nanosu:
Sklon odtrh. Gzemia: Celkovy (pausainy) sklon:
zona Kritérium alternativne znaky a nazov
A priginy vzniku A1 samovolné A2 mechanické
A3 Elovekom
A4 zverou
I A5 odstrelom
5 B forma odtrhu B1 bodovy odtrh B2 ¢iarovy odtrh
g B3 doskova lavina mékka
& B4 doskova lavina tvrda
g C poloha skiznej plochy C1 povrchova lavina C2 zakladova lavina
D kvalita snehu D1 novy sneh D2 stary sneh
E vihkost snehu E1 suchy sneh E2 mokry sneh
F rozmery odtrhu F1 hribka zlomu (m) F2 dizka zlomu (m)
= G tvar drahy G1 plosna G2 zlabova
= 3 |H typ pohybu H1 virivy, turbulentny-  H2 kizavy, valivy-
g ? prachova lavina tecica lavina
| rozmery drahy 11 minimalna Sirka (m) 12 dlzka drahy (dosah laviny) (m)
J Struktara nanosu J1 hruby nanos J2 jemny nanos
= J3 velké kvadre J4 malé kvadre
5 J5 hrudy, gule J6 prachové Castice
f—, K material nanosu K1 gisty sneh K2 sneh s primesami
o K3 zeminy, skal
,‘;‘ K4 kosodreviny, stromov
@ K5 konstrukcie budov
3 L rozmery nanosu L1 Sirka nanosu (m) L2 dizka nanosu (m)
M hibka nénosu M1 max. vyska &ela (m) M2 priem. hibka (m)
N Gcast ¢loveka N1 potet ohrozenych N2 pocet zranenych
N3 pocet mftvych
w: | O ohrozenie zasypanim | O1 objektov (ks) 02 &t. ciest, Zeleznic (m)
3 03 zjazdoviek, lyz. tras (m)
o
= 04 lesnych ciest (m)
05 turist. chodnikov (m)
P poskodenie porastov P1 lesa (ha) P2 kosodreviny (ha)
Datum: | Meno:

Tab. 4 Polia v tabulke pozorované laviny

v — svahy v hoI'nom type reliéfu, menej str-
mé homogénne svahy linedrneho alebo kon-
vexného tvaru v smere vrstevnice.

KATEGORIE PODLA DRUHU OHROZENIA
A SKOD

A — svahy ohrozujuce lavinami komunika-
cie, l'udské objekty, turistické cesty a priecho-
dy, (ohrozenie I'udskych Zivotov a obydli),

B — svahy, kde laviny poSkodzuju lesné po-
rasty, kosodrevinu a inu vegetaciu (zlozky zi-
vej prirody),

C — svahy neohrozujuce lavinami vegetaciu
ani l'udské aktivity, zvdcSa nad pasmom koso-
dreviny.

Zmenu v pouzivanej klasifikacii navrhujem
najmi v pridani novej polozky v kategorii pod-
l'a pocetnosti a vyskytu (pévodne tu boli tri ka-
tegorie). Tu vidim potrebu pritomnosti zadefi-
novania svahov s kazdoroénym vyskytom la-
vin, pripadne aj viackrat ro¢ne, pretoze je vel'a
lokalit s takymto pravidelnym vyskytom. Po-
raz za Sest’ rokov. Preto tu boli pritomné roz-
dielne typy lokalit. V ostatnych kategoriach sa
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Tabul’ka Lavinové drahy

ID zédznamu (automatické Cislo)

ID dréhy

ID old

pohorie - BT, CH, MF, NJ, NS, OM, VF, VT, ZT (doména)

hlavna dolina

poradové Cislo v doline

pindexpossible

lokalita

pocetnost’ (doména)

geomorfoldgia (doména)

ohrozenie (doména)

ID zény - 1,2,3,4 (doména)

Zobna - cela draha, odtrhova, transportnd, akumulaé¢na (doména)

ID rastrovej mapy 1-6 (doména)

krivosti, slne¢né ziarenie (doména)

Rastrova mapa - DMR, sklony, orientacie, horizontalne a vertikalne

Count (pocet pixelov rastra)

Area (rozloha zény)

Min (minimalna hodnota)

Max (maximalna hodnota)

Range (rozdiel max-min)

Mean (priemer)

Std (Standardna odchylka)

Sum (suma)

Tab. 5 Polia v tabul’ke lavinové drdhy

CiastoCne upravilo ich znenie, ale hlavna idea
bola zachovana.

Systém identifikovania lavinovych drah je
na Slovensku podl'a pohori a nasledne podla
hlavnej doliny, kde lavinova draha Usti. V nej
su Cislované podla poradia v akom za sebou
nasleduju. Tu je potrebné vytvorenie tabulky
pre uchovavanie tychto informacii — Lavinove
drdahy v hlavnej doline, ktord obsahuje polia
pohorie (doména — rovnaka ako v tabul’ke La-
vinové drahy, v poli pohorie), ID doliny
a ndzov hlavnej doliny. A na spojenie pozoro-
vanych lavin s lavinovou drahou sluzi tabul'ka
Laviny a drahy. Jednotlivé prepojenia su reali-
zované pracovnikmi Strediska lavinovej pre-
vencie na zaklade vyplnenia pripraveného for-
mulara. Ten sa vyplni pri pozorovani laviny.

Vektorové podkladové vrstvy — vodné toky,
antropogénne cinnosti, koty, vrstevnice, vege-
tacia, hranice pohoria, hornd hranica lesa
a hranice povodi si v databaze kvoli lepSiemu
zaCleneniu lavinovych uzemi v krajine. Moze
sa takto napriklad sledovat’ potencialne riziko
vzniku lavin v oblastiach s 'udskou ¢innost’ou,
moze sa urobit’ analyza celého pohoria, respek-
tive uzemia nad hornou hranicou lesa a porov-
nat’ vysledky s jednotlivymi lavinovymi draha-
mi. Vyhranic¢ené povodia zoskupuju lavinové
drahy do skupin podla prislusnosti k jednotli-
vym povodiam vodnych tokov. Podkladové
vrstvy nemaju Specidlnu potrebu hlbsej pritom-
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nosti rozSirenych tdajov v databaze, ale casom
je ich mozné naplnat’.

Okrem databazovej zlozky su potrebné d’al-
Sie Casti na spravu informacného systému, kto-
ré nie su sucastou databdzy, ale zabezpecuju
prostredie pre spravcov systému. Potrebna je
pritomnost’ obsluznej zlozky. Jednu Cast’ si vy-
tvori samotna Personal Database pre rastrové
mapy, kde su ulozené podkladové mapy pre
Siroké uzemie. Pripadné vystupné rastre a vek-
tory by mali k dispozicii samostatné zlozky.
Okrem toho este priestor pre vytvorené odvo-
dené konecné mapy. Jednalo by sa najma o for-
mat .pdf, .jpeg, .png a .lyr. Potrebna je moz-
nost’ ukladania metadat (.xml), docasnych su-
borov (temporary), Sablon (templates) a pouzi-
tych procesov, resp. skriptov (.sql, .py...) do
samostatnych Casti. Pre vyskumné ucely je po-
trebnda moznost’ ukladania [literatury a foto-

grafil.

PRISTUPY K INFORMACNEMU
SYSTEMU

Definovanych pristupov k databaze sa pred-
poklada niekol’ko. Spravca celého systému,
ktory pozna celi Struktiru a vnuatorné vézby
a ma neobmedzeny pristup je administrator.
Obsahovu stranku, bez moznosti ovplyviiovat
Struktiru databazy, maju pracovnici Horskej
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Obr. 2 Lavinové drahy na podklade digitalneho modelu reliéfu rozdelené do kategorii podl'a
vyskytu lavin a roz¢lenené na jednotlivé zony (na priklade Malej Fatry)

zachrannej sluzby, resp. Strediska lavinovej
prevencie. Ti zodpovedaju za obsah aktualnych
informéacii o pocasi, layinovych sondéch a po-
zorovanych lavinach. Dal§im pristupom k ob-
sahu je pristup ku geografickym udajom. Ttto
Cast’ ma na zodpovednosti geograf, resp. geo-
morfolég. Poslednou zlozkou su jednotlivi uzi-
vatelia. Ti nemozu nijako vstupovat’ do Struk-
tury ani obsahu, ale moézu prijimat’ vysledky
celého systému. Vysledky by mali byt prezen-
tované prostrednictvom internetu. Zatial' este
nie je dorieSené softvérové prostredie, ale pred-
poklada sa vyuzitie databazy MySQL (DU-
BOIS et al. 2005), ktord je najrozsirenejSia,
bezplatna a aj spol'ahliva.

ZAVER

Cely informacny systém je mozné v budiic-
nosti aplikovat’ na vSetky pohoria ohrozované
lavinovou aktivitou. V sucasnej databaze su
evidované: Belianske Tatry, Choc¢ské vrchy,
Mala Fatra, Nizke Tatry — juh, Nizke Tatry —
sever, Oravska Magura, Vel'ka Fatra, Vysoké
Tatry, Zapadné Tatry a Kubinska hol'a (ktora
by mala spravne patrit’ pod Oravskii Maguru).
Testovanie prebiecha na modelovom uzemi
v Malej Fatre (obr. 2). Vybrané bolo tizemie,
v ktorom je mozné pozorovat vyskyt lavin
v réznych Casovych intervaloch. Od pravidel-
ného kazdoro¢ného vyskytu az po vel'mi zried-
kavé zosuvy snehovej pokryvky. Lavinové dra-
hy maju roz¢lenené jednotlivé prechodné zony
od odtrhovej, cez transportnu az po akumulac-

nu. Podkladovi mapu tvori mapa nadmorskych
vysok, ale je mozné ju nahradit’ vSetkymi ras-
trovymi snimkami evidovanymi v geodatabaze.
Tieto je vhodné doplnit’ vektorovymi vrstvami
pre lep$iu orientaciu.

Cely proces vytvarania informacného systé-
mu je dlhy. Uvedeny prispevok mé za ciel
predlozit’ zakladny koncept, ktory je potrebné
dalej rozvijat, podla §tandardnych krokov. Po
ukonceni fazy konceptudlneho navrhu nasledu-
je logicky model a na zaver uz konkrétny fyzic-
ky model informa¢ného systému. Az potom je
mozna aplikacia v praxi.
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