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DEM represents an important data source for various thematic maps useful for the scientific and applied
landscape research. There are the traditional DEM derivates as shadowed map, elevation (hypsometric)
map, slope and aspect maps presented in the paper. More advanced maps as outputs of hydrological and
soil erosion modeling are demonstrated. Other maps interesting from the geography viewpoint as the
map of relief energy, terrain ventilation, energy of unitary water course, wind field model and the tem-
perature field model extrapolated from climatic station data are added. Some suggestions for DEM deri-
vates application are discussed.
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UVOD

Neustalé zdokonalovani digitalni snimaci
techniky umoznuje pofizovani velmi kvalit-
nich, spolehlivych a detailnich modelt zemské-
ho povrchu. Radarova a laserova snimaci tech-
nika je zdrojem dat, jejichz rozliSovaci schop-
nost v zavislosti na rozmérech snimaného uze-
mi a ucelu snimani dosahuje i subcentimetro-
vych hodnot. Jina situace je u pokryvnych sni-
mani rozsahlej§ich tzemi, kde pomér ceny
a efektivnosti je kliCovou velic¢inou. Zatimco
laserové snimani lze efektivné aplikovat na
plochy o rozmérech fadové maximalné nekoli-
ka hektari pti soucasnych cenach a zpracova-
telské kapacit€ vypocetni techniky, radarové
snimani z leteckych a pfipadné druzicovych
nosicl je vhodné pro rozlohy az tisici kilomet-
ru Ctverecnych, 1 kdyz v tomto piipadé¢ obvykle
s rostoucimi rozméry uzemi klesd vyskova
presnost a spolehlivost zaznamt. Vhodnym
kompromisem zabezpecujicim dostate¢nou
kvalitu vysledného modelu terénu je digitalni
fotogrammetrické vyhodnoceni analogovych
nebo digitalnich leteckych snimkd. Digitalni
model terénu pofizeny modernimi aerofoto-

grammetrickymi technologiemi se vyznacuje
oproti driveéjsim podkladim o reliéfu vyrazné
vyssi podrobnosti, ktera méfitelna velikosti
jednoho obrazového pixelu (fadoveé v dm), pfi-
¢emz vyskova piesnost je obvykle v rozsahu
n¢kolika dm az cm. Pro pokryti narodniho uze-
mi je takova presnost dostacujici a umoznuje
vSestranné zpracovani a vyhodnoceni téchto
geodat.

V soucasnosti je pro tizemi Ceské republiky
k dispozici fada digitélnich modelll terénu
(DMT) vyznacujicich se rGznou podrobnosti,
puvodem a ucelem. Na jejich tvorbé se podileji
jak statni, tak soukromé organizace. Jeden
z nejkvalitnéj Sich DMT z produkce spole¢nosti
Geodis Brno dosahuje kolem 10 m pro uzemi
celé CR s vyskovou piesnosti kolem 1 m (viz
www.geodis.cz). O néco ,,hrubsi DMT vyka-
zuji velikosti pixeli kolem 25 m. Volné do-
stupné na internetu jsou DMT CR s pixelem
o hrané¢ 100 m. Tyto materidly piedstavuji
vhodny datovy zaklad pro rozmanité experi-
menty, které slouzi k vypoctim tradicnich
i prozatim neobvyklych charakteristik terénu,
pfipadné dalSich proménnych bezprostiedné
souvisejicich s parametry reliéfu. Kapacitni vy-
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pocetni technika a vykonné nastroje umoziuji
ucelné vyhodnoceni rozsahlych datovych sou-
borti, jakymi bezesporu digitalni modely terénu
jsou. Zde je vhodné ptipomenout, ze vedle
DMT, resp. digitdlnich modelt reliéfu, jsou
k dispozici 1 digitalni modely povrchu, které
zachycuji také objekty nad pevnym zemskym
povrchem at’ jiz prirodnim nebo konstruova-
nym. Laserové a radarove snimaci technologie
primarné umoziuji Vytvaret prave tyto digitalni
modely povrchu. DMT je nutno z nich odvodit.

PODSTATA A TRIDENI DIGITALNICH
MODELU TERENU

Digitalni modely terénu jsou pouzivany
v geoinformatice zhruba od roku 1950
(MILLER a LAFLAMME 1958). Od této doby
se staly nedilnou soucasti digitalniho zpracova-
ni prostorovych geografickych informaci.
V aplikacich GIS poskytuji pfilezitosti pro mo-
delovani, analyzovani a zobrazovani tukazd
souvisejicich s topografii a reliéfem.

Zdrojova (terénni) data predstavuji relativné
neusporadané datové prvky (ojedinélé hodno-
ty). Pro vytvofeni DMT je nutné zavést mezi
témito prvky nezbytné topologické vztahy,
stejné tak jako interpolovat tato prostorova data
do souvislého povrchu s definovanym chova-
nim.

Techniky terénniho modelovani mohou byt
klasifikovany podle téchto kritérii:

— datova struktura — zékladni a nejcasté&jsi roz-
déleni je na popis povrchu pomoci rastro-
vych modelt s riznym typem pixelti nebo
facet, anebo popis pomoci triangulaéni site,

— matematicky model — obvyklé je rozdéleni
podle zptsobli popisu povrchu mezi faseta-
mi, v podstaté jde o zplsob interpolace hod-
not povrchu,

— zpusob generovani modelu — zékladni rozde-
leni Vychézi z predpokladu automatického
generovam hodnot (pfi moznosti nastaveni
parametrd, pfipadné filtrovani hodnot) nebo
moznosti poloautomatického zpracovani se
zasahem operatora (vklddani povinnych
spojnic apod.); tyto procedury pak mohou
mit lokalni nebo globalni charakter.

Z hlediska datovych reprezentaci mizeme

v podstaté hovotit o tiech typech modelt:

— Rastrovy model, ktery je chapan ve dvou
variantaich — prvni povazuje buitku (pixel)
za plosku (fasetu) uzavienou Ctyimi body
rastrové sité, z nichz kazdy mize mit jinou
vysku (grid), a vysledny model je tak tvofen
zborcenymi Ctyfuhelniky. Druha poklada
buiiku (pixel) za objekt reprezentujici pra-
vouhlou plosku integralné a pfifazend hod-
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nota reprezentuje atribut vysky pro celou
plochu bunky (pixelu) — tato varianta se po-
uziva v rastrové orientovanych GIS nejcas-
t&ji (KRAUS 2000).

— Polyedricky model, u kterého jsou elemen-
tarnimi ploskami trojuhelniky, které k sobé
priléhaji a tvofi tak mnohostén, pfimykajici
se k terénu. Vrcholy mnohosténu jsou body
na terénni ploSe a interpolace plochy se ob-
vykle provadi linearné¢ po trojihelnicich.
Tento pfistup, oznaCovany jako triangulace
¢i nepravidelna trojuhelnikova sit’, v origi-
nale Triangulated Irregular Network (TIN),
je v soucasné dobé u vektorové orientova-
nych GIS nejrozsitenéj$i. V nékterych pii-
padech vSak nejsou z hlediska pifesnosti ro-
vinné trojihelniky dostacujicim feSenim
a jejich povrch mize byt modelovan pomo-
ci specifickych algoritmii jako jsou napfi-
klad Bezieruv plat (PFEIFER a POTT-
MANN 1996) nebo Coonsova plocha.

— Platovy model ma mnoho ryst spole¢nych
s modelem polyedrickym. Terén je opét roz-
délen na mensi plosky, které vsak nemusi
byt pouze rovinné, mohou byt i jistym zpu-
sobem zakfivené. NejCastéji se pouzivaji
plochy popsatelné polynomickymi funkce-
mi, které na sebe pfi hranicnich liniich na-
vazuji natolik hladce, aby byla zarucena
spojitost derivaci do jistého, pfedem dané¢ho
radu.

TRADICNI ODVOZENINY
DIGITALNIHO MODELU TERENU
A JEJICH VYUZITI KE STUDIU
RELIEFU

STINOVANI RELIEFU

DMT umoziuji vytvareni realistického za-
stinéni terénu. Jisté zjednoduSeni pro omezena
uzemi, napf. celé uzemi CR, pfedstavuje zane-
dbani zakfivenosti zemského povrchu. Vétsina
komercnich i freeware GIS programi obsahuje
nastroje pro modelovani zastinéni. Ukolem uZi-
vatele je stanoveni geografické polohy — sméru
a vySky — thlu zdroje osviceni terénu. Procedu-
ra pak podle téchto tidaji na zakladé porovna-
vani hodnot pixeli v DMT spocita intenzitu
zastinéni (resp. oslunéni) v jednotlivych pixe-
lech modelu a zobrazi je v odstinech zvolené
barvy ¢i v barevné Skale generované automa-
ticky, nebo na zaklad¢é vybéru uzivatele z na-
bidky, piipadné¢ ve stupnici vytvorené piimo
uzivatelem. V kartografické tvorbé je bézné
pouzivani osvétleni od SZ (ackoliv odtud béz-
né oslunéni v naSich zemépisnych Sitkach ne-
ptichazi) navozujici dojem Cteni mapy pfi pfi-
chodu svétla zeptedu zleva.
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Obr. 1 Uprava digitalniho modelu terénu CR pro znazornéni zastinéni reliéfu pfi osvétleni

od SZ

Vzhledem k tomu, Ze osvétleni reliéfu,
a tim také jeho zastinéni, lze ménit pii praci
s PC v realném case, lze experimentovat se
sméry a vyskou zdroje svétla uceloveé tak, az
lze ziskat optimalni (pro dany ucel) obraz po-
skytujici doposud nedostateéné pritkazné infor-
mace o terénnich tvarech a zejména hranach
a liniich, které jinak jsou ve vrstevnicové, Ci
klasické topografické mapy Casto zakryty jinou
informaci. Pfi praci s DMT velmi vysokého
rozliSeni (cca 1 m) lze takto dokumentovat az
mikrotvary reliéfu mensiho tizemi, coz je vhod-
né zejména ke studiu lokalni dynamiky relié¢fu
(sesuvy, eroze, poklesy apod.). Naopak pfi stu-
diu rozsahlejSich uzemi, napt. celé CR (obr.
1), staci nizsi rozliSeni (n.10 m — desitky met-
ri) a vyniknou tvary dokumentujici celkovou
konfiguraci reliéfu, regiondlni zvlastnosti roz-
Clenéni (me&kky fly§ od Chiibl po Javorniky,
kuesty ktidové tabule na Ji¢insku, Hoficku
a Svitavsku, rozdily mezi drobné ¢lenitym re-
liéfem zapadni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny
a plochym terénem s hlubokymi udolimi na
jejim vychodg), linie poruch (Cetné prakticky
v S — J sméru mezi Plzni a Brnem) a kontury
geomorfologickych jednotek. V mnoha ptipa-
dech tyto projevy reliéfu mohou slouzit jako
inspirace k revizi dosavadniho regionalniho
¢lenéni reli¢fu CR.

Terénni hrany v modelu zastinéného reliéfu
Ize identifikovat jak (1) vizualné (lidské oko
ma tendenci prodluzovat linedrni objekty

v obraze a pripadné je spojovat za sebou), tak
(2) v GIS orientovanou filtraci, vybérem vhod-
ného lokalniho operatoru.

VYSKOVE STUPNE GEORELIEFU

Vyskové stupné georeliéfu jsou piikladem
konven¢niho nazirani na povrch nasi planety.
Klasifikace uzemi podle nadmoiské vysky ma
vyraznou vzdélavaci a praktickou stranku.
Umoziiuje znazornit a pochopit vySkové para-
metry Uizemi a odhadnout s nimi souvisejici
dalsi parametry krajiny, podstatné pro fadu lid-
skych aktivit a pribéh krajinotvornych proce-
st. Vertikalni rozdéleni reliéfu do vyskovych,
¢ili hypsometrickych stupnt, je tradicni sou-
¢asti obsahu atlasovych i jinych fyzickogeogra-
fickych map. Ac¢koliv rozsah a barevné znazor-
néni jednotlivych vyskovych intervali se u jed-
notlivych tvlirct vyrazné 1isi, ustalilo se pouzi-
vani zelenych barev pro niz§i nadmoiské polo-
hy pevniny. Do vysSich nadmotskych vySek
pak zelena ptfechdzi ve Zlutou a posléze hnédou
barvu. Nejednotné byva znadzornéni nejvysSich
lokalit bez ohledu na jejich absolutni nadmot-
skou vysku. Cerna, fialova, tmavé zelena i bila
patfi mezi nejpouzivanéjsi barvy.

Piirozené vyskové rozpéti izemi CR nepie-
sahujici 1500 metrt lze rozdé¢lit do potadi vys-
kovych intervali bud konvencné zavede-
nim ,, standardné“ pouZzivanych vyskovych
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Obr. 2 Zastoupeni jednotlivych vyskovych stupiiti reliéfu na uzemi CR odvozené z dat

DMT

stupiii doloZzenych v Ceskych i zahranicnich
atlasech (v zemich s podobnym vyskovym roz-
pétim statniho tzemi), anebo zvolit vlastni
stupnici (a barevné vyjadreni), kterd nejlépe
vystihuje tuto vlastnost georeliéfu Ceské re-
publiky. Pfi tvorb¢€ vlastni stupnice vyskovych
tfid se lze opfit o histogram (obr. 2) plosného
rozsahu (zastoupeni) Uzemi ve stometrovych
pixelech na uzemi Ceské republiky, coz je ope-
race, kterou pravé pouziti DMT umoziuje. Z
plosného rozsahu jednotlivych stometrovych
vyskovych stupiii vyplyva, zZe Ctyfi pétiny stat-
niho uzemi se nachazeji mezi 200 a 600 m n.
m. Ctvrtina statu se nachdzi mezi 400 a 500 m
n. m. Pétina statu je v nadmoiskych vyskach
200 az 300 m. Jen necelych 8 % statniho uzemi
vyskopisnych map takovéto hodnoty poskyto-
valo jen nepiesné€, v podstaté jen ramcoveé me-
fenim na mapach. Vyhodnoceni DMT dava
velmi presné statistické Uidaje jak samostatné,
tak kombinovanim s jinymi charakteristikami
uzemi (napf. land use vs. charakteristika relié-
fu), pokud je to zapotiebi.

SKLONITOST GEORELIEFU

Sklon georeliéfu je vyznamnou piirodni
charakteristikou krajiny. Sklon méa vyznamny
vliv na energetické poméry lokality, nebot’ za-
sadnim zpusobem pterozdeluje volnou disponi-
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bilni energii. V zavislosti na thlu sklonu zem-
ského povrchu se odviji pocatek a pribéeh Siro-
kého spektra procesti. Vyznamné rovné€z puso-
bi na vybér a lokalizaci lidskych aktivit
v Uzemi.

Sklon georeliéfu je dan thlem, ktery svira
rovina povrchu s vodorovnou plochou. Moz-
nosti zjistovani sklonu georeliéfu se nabizi ce-
la fada — od ptfimych meéteni v terénu pocinaje
po morfometrické operace nad vyskopisnymi
udaji v mapach. DMT nabizi vypocet skloni-
tosti svahti v zadsad¢ dvéma zpusoby podle to-
ho, v jaké podobé je model v databazi ulozen —
tedy v pravidelném rastru (pixely) nebo TIN
(trojuhelniky). Rastrovy model je ¢asto odvo-
zen z modelu TIN, ktery je tvofen originalné
pofizenymi daty (fotogrammetricky, odectenim
z vrstevnic). Digitalni snimaci technologie ra-
darQ a laserti umoziuji jiz primarné konstrukci
DMT v rastru. Pfesnost stanoveni areall s pie-
dem definovanym sklonem svaht je tak pired-
métem diskuse. Hlavni roli vzdy hraje rozliso-
vaci schopnost primarnich dat o terénu.

Mapa sklonitosti georeliéfu zobrazuje sklo-
nové kategorie v automaticky generovanych ¢i
preddefinovanych intervalech podle ucelu ma-
py sklonitosti. Intervaly sklonti vychazeji ma-
ximalné vstfic dostupnym odbornym pfedsta-
vam o roli jednotlivych sklonovych kategorii
v odstartovani, akceleraci ¢i pribéhu tfady pii-
rodnich pochodti nebo i lidskych aktivit v tze-
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Obr. 3 Terénni hrany zvyraznéné iseckami nad liniemi ndhlé zmény sklonu svahu

mi. Interval sklonu od 0 do 1 stupné piedstavu-
je ,rovinu®, na které prakticky nedochazi k po-
hybu hmoty ucinkem gravitacni sily. Uzemi
s timto sklonem je vyuzitelné pro rozmanité
ucely prakticky bez omezeni, pokud se neuplat-
fiuje limitujici role dal§ich faktorti. Plochy se
sklonem mezi 1 a 3° Ize konventné oznacit
za ,,uklonénou rovinu®, na niz je prubéh gravi-
tacnich procest prakticky zadrzen pfirozenou
i antropogenni drsnosti povrchu. Omezeni pro
lidské aktivity zde neptisobi. ,,Ploché svahy* se
sklonem mezi 3 a 6° umoziuji inicialni rozvoj
gravita¢nich procesi a povrchového odtoku.
Z hlediska antropického vyuziti tyto plochy jiz
vyzaduji zohlednéni cestou vybéru vhodné ak-
tivity a pouzivanych technologii ¢i opatfe-
ni. ,, Mirné svahy“ se sklonem mezi 6 a 15°
jsou prostiedim, v némz dosahuji gravitacni
pochody a odtok stadia, které v ptipad¢ absen-
ce prirozené ¢i lidské kontroly mize pusobit
znacné Skody. Sklony mezi 15 a 25° jiz pted-
stavuji plochy ,,prikrych svaht®, kde neni moz-
né bézné zemeédelské vyuziti a kde akcelerova-
né gravitacni procesy nabyvaji az dramatického
prubéhu. ,,Srazy* se sklonem nad 25° vyzaduji
jiZ mimoradné zvlastni péci a mohou predsta-
vovat i vazna bezpecnostni rizika v ptipadé né-
kterych ptirodnich procest i havarii.

Vhodnym vybérem sklonitostnich kategorii
a jejich kartografickym ztvarnénim (obr. 3) Ize
zvyraznit opét jak terénni hrany, tak Uzemi
s charakteristickou (obvykle od okoli odlisnou)
prevazujici sklonitosti svahil (napf. dendritické

tvary udoli vhloubenych do zarovnanych povr-
chi, zlomové svahy, svahy kuest, nivy, regio-
nalni rozdily mezi reliéfem hercynskych a kar-
patskych pohoii — zde prakticky absence vel-
kych zarovnanych povrchd, lemy kotlin a pan-
vi aj.). Takto objektivné vyniknou i regiony
zatim nedostatené zohlednéné v regionalnim
Clenéni reliéfu (napf. Podkrkonosi v oblouku
od Nachoda po Semily na severu po kuesty na
Hoficku). Diky diskrétnimu charakteru modelu
terénu lze podobné provést statistické vyhod-
noceni dat a zjistit, v jakych absolutnich nebo
relativnich hodnotéach jsou rozliSované (¢i jiné)
sklonové kategorie zastoupeny na tzemi CR.

EXPOZICE GEORELIEFU

Expozice georeliéfu je dalsi vyznamnou pfi-
rodni charakteristikou krajiny. Expozice ma
vyznamny vliv na energetické poméry lokality,
nebot’ zasadnim zpisobem pterozdéluje dopa-
dajici pfimé slunecni zafeni a v jistém sméru
srazky a vypar. V zavislosti na orientaci zem-
ského povrchu viici svétovym stranam tedy do-
chazi k prerozdélovani energie a vlahy, coz ve-
de ke vzniku $irokého spektra procest a formu-
je jejich prubéh a trvani. Vyznamné rovnéz
ovliviiuje vybér a rozmisténi lidskych aktivit
v Uzemi.

V Kkartografické a piirodovédné praxi je
bézné rozliSovano 4, 8 nebo az 16 zakladnich
svétovych stran. Pro rozsahlé tizemi velikosti

17



Jaromir Kolejka, David Kana, Viadimir PlSek, Martin Klimdnek,
Vladislav Navratil, Jaroslav Svoboda

GEOMORPHOLOGIA SLOVACA ET BOHEMICA 2/2009

Orientace svahii
sever
severovychod
wychod
Jjihovychod
jih

Jjihozapad
zapad
severozapad
rovina do 3°

ONNEECOENN

CESKA REPUBLIKA

TERENNi HRANY
na pozadi
expozice reliefu

= irazné linie

Obr. 4 Expozice reliéfu CR v osmi hlavnich smérech se zvyraznénymi terénnimi

liniemi

Ceské republiky a vzhledem k pouzitému mé-
fitku mapy je optimalnim vyjadieni osmi hlav-
nich svétovych stran. Pouzité barvy maji odpo-
vidat kartografickym a ekologickym standar-
dim pro tuto problematiku — teplé barvy ozna-
¢uji energeticky bohatsi jizni sektory, chladnéj-
$i barvy vlh¢i a energeticky chudsi severni sek-
tory. Odfiltrovany a bilou barvou by mély byt
znazornény plochy se sklonem do 3°, které jsou
uceloveé (probihajici procesy) povazovany za
rovinu, vyloucenou z vyhodnoceni digitalniho
modelu reliéfu pro Gcely stanoveni expozice.

Zavedené SW GIS umoznuji vypocet dal-
Sich charakteristik reliéfu, jako je vertikalni ¢i
horizontalni ktivost, konvexita ¢i konkavita
terénu, identifikaci standardnich terénnich tva-
ra (sedel, hiebenil atd.). Dokonalejsi SW GIS
piimo zaméfené na vyhodnoceni DMT navic
zahrnuji rozmanité manipulace s DMT, jejichz
vysledkem jsou riizné transformace, zhlazovani
¢i roz€lenéni reliéfu, Siroké spektrum statistic-
kych a geometrickych charakteristik, viditel-
nost, dohlednost atd. V barevném provedeni
prehlednd mapa expozice reliéfu (obr. 4)
umoziuje zvyraznéni vyraznych linii v reliéfu.

STANDARDNI GIS ODVOZENINY
DIGITALNIHO MODELU TERENU
A JEJICH VYUZITI K HODNOCENI
KRAJINY

HYDROLOGICKE MODELOVANI

Rada dostupnych SW GIS disponuje néstro-
ji obvykle ramcové zahrnovanymi do bloku
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hydrologického modelovani. Néstroje v nich
zakomponované umoziuji na bazi DMT identi-
fikaci povodi s pfedem definovanou minimalni
nebo maximalni velikosti (plochou), vymezeni
rozvodnic, sméri odtoku v jednotlivych plos-
nych elementech DMT (pixelech, trojuhelni-
cich), vytyCeni hibetnic a udolnic, spocitani
jejich geometrickych a statistickych parametrti.

Nejcastéji vyuzivanou procedurou je zjist'o-
vani elementarnich povodi. Hydrologické mo-
delovani zde predstavuje proces identifikace
areald predem stanovené minimalni a maximal-
ni velikosti (plochy), které jsou kazdy odvod-
novany k jednomu uzavérovému bodu. Uzemi
nad timto bodem, kterym probihad veskery od-
tok z daného uzemi, je elementarnim povodim.
Hranice elementarniho povodi tvofi rozvodnice
vici sousednim elementarnim povodim. Povo-
di mohou mit inicialni nebo tranzitni polohu.
Inicialni jsou takova, ktera jsou odvodnovana
pouze z plochy vymezené piislusnou rozvodni-
ci. Tranzitni elementarni povodi lezi na vodnim
toku ¢i udolnici a do nich vstupuji trvalé ¢i ob-
¢asné toky drénujici i plochy nad timto povo-
dim. Vstupnimi daty pro hydrologické modelo-
vani zaméfené na identifikaci elementarnich
povodi jsou obvykle rastrové DMT. V nich lze
vypocitat charakter odtoku pro jednotlivé pixe-
ly a jejich shluky (obr. 5).

EROZNI MODELY

V soucasné dob¢ je k dispozici fada vzorcl
(USLE - WISCHMEIER a SMITH 1958, STE-
HLIK 1970 aj.), které se snazi odhadnout sou-
vislosti mezi intenzitou eroze pudy, nejcastéji
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rozptylovée
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Obr. 5 Vyhodnocenim DMT lze v dil¢ich ptipadech v terénu identifikovat (napi. z hlediska
transportu materiall a parametrii odtoku) pouze akumulacni, tranzitni a rozptylové zony,

ovliviiujici i rychlost a rozlozeni (se zpomalenim Z, urgchlenim U, soustiedénim S, roz
nim R nebo vyrovnanim V odtoku (podle KRCHO 19

ni k;, a vertikalniho zakfiveni k,

vodni eroze, a charakteristikami parametri
okolniho prostiedi, mezi nimiz nezastupitelnou
roli hraje DMT.

Problematika eroze je znacn¢ slozita, ale
DMT mize opét vyznamnym zplsobem pfi-
spét k efektivité procesi souvisejicich s kvanti-
fikaci erozniho ohroZeni Gizemi. Erozi je mozné
delit jednak podle Ciniteld (vodni, eolicka, ni-
valni, glacidlni a organogenni), a jednak podle
projevl. Z hlediska projevl je v CR nejdulezi-
t&j$i eroze vodni a vétrnd. Nejcastéji se vSak
modeluje pouze intenzita eroze vodni, pomoci
revidované univerzalni rovnice ztraty pudy
(RUSLE). Jde o erozni model (rovnici) pro
predikci dlouhodobé primérné ro¢ni ztraty pu-
dy [t.ha”.rok] sestaveny v 90. letech 20. stol.
v USA na zaklad¢ provéteni, aktualizace a re-
vize USLE (1),

A = R*K*L*S*C*P, (D),
kde A je primérna ro¢ni ztrata pidy, R je fak-
tor erozni ucinnosti desté, K je faktor erodova-
telnosti pudy, L je faktor délky svahu, S je fak-
tor sklonu svahu, C je faktor ochranného u¢in-

tyle-

0) na zakladé horizontalniho zakiive-

ku vegetace a P je faktor protieroznich opatie-
ni.

Ke stanoveni jednotlivych faktorti se uziva
experimentalnich rovnic, nomogramli nebo
map, a celou rovnici lze efektivné fesit za vyu-
ziti GIS prostiredki (WILSON a LORANG
2000). Z hlediska DMT se jedna o zjistovani
faktorG L a S. Nékteré produkty (SW Idrisi)

maji jiz integrovan modul pro tyto vypocty.

NETRADICNI ODVOZENINY
DIGITALNIHO MODELU TERENU
A JEJICH VYUZITI KE STUDIU
RELIEFU

ENERGIE GEORELIEFU

Energie reliéfu predstavuje charakteristiku
vypovidajici o mife roz¢lenéni reliéfu a zejmé-
na o jeho vertikalni clenitosti. Je pocitdna
v elementarnich povodich se zohlednénim nej-
stvi prace, kterou vykona téleso o jednotkové
hmotnosti béhem vertikalniho piesunu z bodu

19



Jaromir Kolejka, David Kana, Viadimir PlSek, Martin Klimdnek,
Vladislav Navratil, Jaroslav Svoboda

GEOMORPHOLOGIA SLOVACA ET BOHEMICA 2/2009

Tvvr

gie reliéfu jsou klasifikovany do péti tiid: vel-
mi nizkd, nizka, primérna, vysoka a velmi vy-
soka.

Energie reliéfu je konvencéni charakteristi-
kou terénu, ktera v sobé integruje informaci
o sklonitosti reliéfu, jeho vertikalni a horizon-
talni Clenitosti a vyjadiuje v podstaté ,,hodnotu
transportni sily objektu pohybujiciho se po po-
vrchu®, resp. z lidského hlediska ,,miru nama-
hy, kterou by ¢lovék musel vynalozit na pohyb
v terénu a transport véci. V tomto piipad¢ je
energie georeliéfu prezentovana pravé jako
mnozstvi prace, kterou je nutno vykonat pfi
preneseni jednotkového télesa z mista lokalné
nejniz$itho do mista lokalné nejvyssiho v ele-
mentarnim povodi. Opacné€ je mozné tuto hod-
notu pojimat jako mnozstvi prace, které jednot-
kové téleso vykond pfi pfesunu z mista nejvyse
polozeného do mista nejnize polozeného. Ener-
gii reliéfu lze poditat jak pro zcela ,,umélé”
uzemni jednotky (napf. Ctverce 1x1 km, 4x4
km), tak pro jednotky ptirozené (napt. povodi)
(HENDL a LIEDTKE eds. 2002). Jako fyzikal-
ni hodnota je energie relié¢fu v elementarnim
povodi pocitana podle vzorce (2):

P =m*g*4h, 2),

kde m = 1 (hmotnost télesa), g = 9,81
(gravitaéni zrychleni), Ah himax Himin
(relativni vyska). Vysledek je definovan jako
vykonana prace a je uvadén ve wattech. Cha-
rakteristiky pro Ah jsou odecitany v elementar-

rﬁ/g‘”\%jnx

e

S o~

i}
Q

",

-4

nich povodich.

Vstupnimi daty pro hydrologické modelo-
vani zaméfené na identifikaci elementarnich
povodi pro celé uzemi CR v systému GIS
GRASS je digitalni model terénu v rastrové
podobé s pixely o stran¢ 100 m. Zadana mini-
malni rozloha povodi je 5 km?. Touto procedu-
rou bylo uzemi CR rozd¢€leno do cca 7 tisic po-
vodi, v nichZ byla hodnota energie reliéfu poci-
tana (obr. 6). Vysledné hodnoty byly klasifiko-
vany podle rozloZeni Cetnosti v histogramu do
5 kategorii (energie reliéfu: velmi nizka, nizka,
primérna, vysoka a velmi vysoka s uvedenim
Ciselnych udaji). Nejvyssimi tiidami energie
reliéfu disponuji uzemi s velkym vyskovym
rozpétim reliéfu v jednotlivych povodich, tj.
s aximalni vertikalni Clenitosti reliéfu. Nejnizsi
hodnoty energie reliéfu vykazuji rovinata Gze-
mi vnitrozemi Cech a moravské uvaly. Prosto-
rové rozlozeni hodnot energie reliéfu napovida
o moznostech ohrozeni krajiny nékterymi sva-
hovymi pochody (mass movements) a rychlym
odtokem. S tim souviseji také urcité limity pro
realizaci mnoha lidskych aktivit v izemi.

PROVETRAVANI GEORELIEFU

Reliéf ptisobi jako vyznamny diferenciacni
faktor zejména na chorické a topické urovni
rozriznéni krajinné sféry Zemé. Jeho tc¢inkem
je upravovano vzdu$né proudéni v piizemni
vrstvé atmosféry, co se tyCe jak sméru vétru,
tak predevsim jeho sily. Uplatiiuje se konfigu-
race reliéfu, jeho vertikalni a horizontalni cle-

CESKA REPUBLIKA

Energie georeliéfu

N

=

00€
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Obr. 6 Energie reliéfu CR poéitana pro elementarni povodi
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vypocet 3

i wypocet 2
Rl L ypocet 1
. vypocel 55

il L 7nazornéni vysledka vypoctu

d  vzddlenost mezl svahy Gdeli ve sméru pleviddaliche vétru (v m)
b sitka udolniho dna (v m)

h  hloubka adoli (v m)

Obr. 7 Organizace a provedeni vypoctu stupnd provétravani georeliefu

nitost, predevs§im hloubka roz¢lenéni a orienta-
ce elevacnich nebo vhloubenych tvaru sttedni
velikosti.

Zmény v obtékani vzduchu kolem prekazky
souviseji s intenzitou naporu vzduchové hmoty
na ni a zpusobem uvolnéni tohoto naporu.
Rychlost obtékani lze graficky znazornit mirou
nahusténi proudnic kolem jednotlivych casti
piekazky. Nejvétsi koncentrace proudnic se
formuje kolem vrcholu elevaci, nejnizsi rozte-
déni proudnic naopak pti dnech elevaci. Tento
jev se jistym zpusobem odrazi ve vzhledu
a fungovani vybranych dotCenych pfirodnich
slozek krajiny — v prvé fade vegetace a pak pu-
dy a vlahovych pomért. Ackoliv jinak se cho-
va vzdu$ny proud v zavislosti na rychlosti
v prostoru konkrétniho tvaru reliéfu, 1ze orien-
tatn€ stanovit miru tzv. provétravani reli¢fu
v pifipadé¢ =znalosti uréittho sméru vétru
v regionu. Provétravani georeliéfu je relativni
charakteristika, nebot’ je vztaZzena pouze ke
sméru vétru bez ohledu na délku jeho trvani.
To znamena, Ze hodnoty provétravani reliéfu
mohou byt jak okamzité, tj. poCitané ke kon-
krétnimu sméru vétru v daném momentu, tak
dlouhodobé, neboli vztazené k dlouhodobym
smérovym charakteristikam vétru, napf. k nej-
cetngjSimu sméru vétru méfenému v jednotli-
vych sektorech smérové rizice, dlouhodobému
nejcetnéj§imu sméru vétru pocitanému podle
sektoru nejcetnéjsiho sméru a Cetnosti sméri
sousedicich, at’ jiz byly zohlednény denni, me-
si¢ni, ro¢ni ¢i jiné dlouhodobé hodnoty sméru
vétru.

Miru ¢ili stupeni provétravani georeliéfu Ize
popsat hodnotami tzv. koeficientu efektivniho
provétravani terénu D, (podle BLAZEJCZYK
1975). Ten se pocita pro jednotlivé usecky

primky protinajici vrstevnice ve vybraném tze-
mi (obr. 7).

Vypocet vychazi ze stanoveni Sitky udolni-
ho dna (b), sitky udoli (d) a hloubky udoli (k)
(muize jit vSak o jakykoliv tvar relié¢fu). Vypo-
vzhtru. Vypoctené hodnoty koeficientu D, jsou
vztazeny vzdy k ,priristku” (rozdilu) Sitky
udoli oproti Sifce tidolniho dna. Hloubkou tdo-
li mize byt vyskovy rozestup vrstevnic (Ah),
zatimco Sitkou udolniho dna se stava ,,Sitka
udoli*“ z pfedchoziho kroku vypoctu. Ve vy-
udoli (tj. u ,,dna*) a ty pak pfiblizné¢ symetricky
rostou ke skute¢nym okrajim udoli s rostouci
vzdalenosti ode dna. Role drsnosti povrchu,
vcetné ucinku vegetace, neni do vypoctu za-
komponovana. Vysledky lze klasifikovat do
intervall (BLAZEJCZYK 1975) takto (tab. 1):

Jednotlivé regiony CR, vymezené podle
dlouhodobé studie vétrnych pomért (SOBI-
SEK 2000) vykazuji odliSné cetnosti smért

D, stupen provétravani reliéfu
pod 15,0 nedostatecné

15,0-30,0 | velmi slabé

30,1-60,0 |slabé

60,1-90,0 | dostatecné

90,1-120,0 | mirné

nad 120,0 |silné

Tab. 1 Klasifikace stupnt provétravani
georeliefu
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proudéni v priibchu teplé a chladné poloviny
roku. Uzemi CR je tak rozdéleno do 15 regiont
s charakterickym rozlozenim cetnosti sméru
vétru do jednotlivych sektord. V kazdém
z téchto regionti byl vybran sektor nejcetnéjsi-
ho sméru vétru.

V digitalnim modelu terénu s rozliSenim 10
m byly hodnoty koeficientu D, vypocteny pro
teplé a chladné ro¢ni obdobi roku. Zapadni po-
lovina uzemi CR vykazuje standardni domi-
nanci zapadniho sméru vétru, takze rozdily me-
zi roénimi obdobimi jsou z tohoto hlediska mi-
nimalni (obr. 8). Jina situace je na Morave,
kde dochazi ke zménam sméru vétru ve vetSiné
regiont vymezenych SOBISKEM (2000).

Kartografické znazornéni zohlediuje postup
vypoCtu pro_sit’ paralelnich pfimek protinaji-
cich tzemi CR ve sméru pievladajiciho smeru
vétru bud’ v teplém, anebo chladném obdobi
roku (podle sektoru smérové rizice) v vzajem-
ném kilometrovém rozestupu. Jednotlivé useky
jsou barevné znazornény s takovou silou ¢ary,
aby doslo v daném meéftitku k pokryti plochy
celého statu. Jako posledni jsou znazornény
useky s nedostate¢nym provetravanim.

ENERGIE JEDNOTKOVEHO VODNIHO TOKU

Teoreticky vypocet energie jednotkového
vodniho toku vychazi z predpokladu, ze v ele-
mentarnim povodi o velikosti min. 5 km® vyko-
nava jednotkovy objem (koule o objemu 1 m®)
vody prochazejici po trase od nejvyssiho do
nejnizs§iho bodu povodi praci korigovanou drs-
nosti povrchu. Skute¢ny vykon toku pak odpo-

Stupen
provétravani reliéfu:

Il nedostateéné

vida prutoku v zavérovém profilu povodi.

Energie vodnich tokii je funkci mj. pratoku
a sklonu fecisté. Jednotkovy objem vody, po-
hybujici se v uklonéném fecisti mezi jeho dve-
ma okrajovymi body, které reprezentuji nejvys-
§1 a nejnizsi misto standardniho povodi, vyko-
nava praci meéfenou energetickym vykonem.
Proti sméru pohybujici se vody plisobi drsnost
reciste.
Vypocet Ize realizovat podle vzorce (3):

P=82%*10°* (4°/F), (3),

kde proménna 4h je rozdilem nadmotskych
vysek obou extrémnich bodt, / je jejich piima
vzdalenost, P je vykon ve wattech.

Zdrojem dat o vymezeném povodi a maxi-
malnim a minimalnim vyskovém bod¢ povodi,
ve. délky pfimé vzdalenosti mezi nimi je digi-
talni model terénu CR. Pouzity DMT piesahu-
jici cca 50 km za hranici CR s rozliSovaci Grov-
ni 100 m vedl k rozliSeni cca 7000 povodi s
minimalni velikosti 5 km? nachazejicich se
zcela ¢i zasahujicich ¢astecné na izemi CR. V
nich byly identifikovany nejvyssi a nejnizsi bo-
dy (vC. povodi piesahujicich statni hranici)
a stanovena délka pfimé spojnice mezi nimi.
Vzhledem k tomu, Ze body vyskovych extrémi
povodi jsou dany polohou pixeld digitalniho
modelu terénu, které prumeéruji vyskové para-
metry primétu pixelu v redlném terénu, v jed-
nom povodi se u maxim ¢i minim mohly vy-
skytnout dva i vice bodu se stejnymi vys-
kovymi hodnotami. Za reprezentativni pak by-
ly algoritmem vybrany body od sebe nejvzda-

CESKA REPUBLIKA
Provétravani reliéfu
, vV teplém rocnim obdobi

Il velmi slabé
B siabé _ [ mirné
[ dostatecné fan [ silné

Obr. 8 Provétravani reliéfu CR v teplém obdobi roku
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CESKA REPUBLIKA

Energie jednotkového vodniho toku
o prutoku 1 m*s-1

Obr. 9 Rozmisténi povodi s hodnotami energie jednotkového vodniho toku

lengjsi. V pfipadé zakfivenych povodi (n¢kolik
desitek ptipadil), kde pifiméa vzdalenost mezi
maximalni a minimalni kétou povodi je mno-
hem krat$i nez skute¢na délka povodi, nutno
pocitat s jistou chybou vypoctu. U preshranic-
nich povodi pak bylo nutno dohledat pfislusné
body a vzdalenosti v zahranici.

Celkovy obraz teritorialni distribuce energie
jednotkového vodniho toku ve sledovanych
povodich pomérné dobie respektuje vertikalni
¢lenitost reliéfu krajiny CR (obr. 9). Potenciél-
né energeticky nejbohatsi povodi se soustied’u-
ji do pohrani¢nich pohoii Cech, Moravy a
Slezska. Ve wvnitrozemi existuje pas mirn¢
energeticky bohatSich povodi od Slavkovského
lesa pies Stredni Cechy jizné od Prahy, pies
Zd4rské vrchy po Stfedomoravské Karpaty.
Izolovana potencialné energeticky bohatsi po-
vodi se vyskytuji i v sousedstvi vétsich niv, po-
kud se nedaleko nachazi izolovana vyznamnéj-
$1 kota definujici vyskové rozpéti povodi.

Vyznam takto zjisténych charakteristik re-
liéfu je zajimavy z hlediska oceiiovani mozné-

ho rizika napt. vyskytu extrémné rychlého od-
toku po kratkodobych vydatnych srazkach, ero-
ze pudy ¢i hloubkové eroze vodniho toku.

MODELOVANI TEPLOTNIHO POLE

Modelovani parametri atmosféry patii
v soucasné dob¢ k velmi dynamicky se rozvije-
jici oblasti vyuziti interpolacnich algoritmd.
Vétsina téchto modell sice primarné nepracuje
s DMT, ale vyuziva obdobné procedury pro
predikci hodnot. Mezi nejcasteji pouzivané se
fadi rGzné varianty krigovani, stochastickych
simulaci a neuronové¢ sit¢. Existuje vSak jeden
ze zékladnich klimatickych parametri, ktery
velmi dobfe koreluje s nadmoiskou vyskou
a lze jej na zakladé DMT a dalSich odvozenych
dat modelovat. Jde o primérnou rocni teplotu
vzduchu, kterd jednak klesa s nadmotskou vys-
kou (cca 0 0,6°C na 100 m), ale je i ovliviiova-
na sklonem a expozici (thlem a dobou, po kte-
rou dopada slune¢ni zateni na povrch). Na za-
kladé této tivahy lze provést vypocet potencial-

k 0-5° 5- 10 - 15 - 20 - 25 - 30 - 40 -

10° 15° 20° 25° 30° 40° 50°
J 1,05 1,11 1,17 1,22 1,26 1,31 1,34 1,37
JV, JzZ 1,04 1,10 1,16 1,20 1,24 1,26 1,28 1,30
V,Z 1,02 1,06 1,09 1,11 1,12 1,12 1,10 1,07
SV, sz 1,00 1,02 1,01 1,00 0,99 0,97 0,92 0,84
S 0,99 1,00 0,98 0,96 0,93 0,87 0,81 0,75

Tab. 2 Koeficient relativni ozafenosti plochy (k) na zaklad¢€ sklonu a expozice (podle
VASKU 1971)
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Obr. 10 Vysledek vypoctu é)lrsﬁmérné teploty vzduchu na uzemi Skolniho lesniho podniku

Kitiny v aplikaci ESRI Arc
svahu

nich primérnych ro¢nich teplot vzduchu sesta-
venim regresni rovnice zavislosti teploty na
nadmoiské vysce a tyto hodnoty dale zptesnit
vypoctem rovnic za pouziti (tab. 2) koeficientl
relativni ozafenosti plochy.

Pii pouziti GIS je tento vypocet relativné
jednoduchy, nebot’ se redlné pracuje pouze
s klimatologickymi daty (teplota vzduchu),
DMT a s vypoctenymi rovnicemi. Celou proce-
duru Ize zefektivnit pomoci zapisu do makra.
V prvni etapé se pocCita regresni rovnice zavis-
losti prumérné rocni teploty vzduchu na nad-
motské vySce podle udaji meteorologickych
stanic v zajmovém uzemi. Ve druhé etapé je
tento vypocet korigovan (kladné nebo zaporn¢)
zohlednénim sklonu a expozice svahu (obr.
10).

Tento vypocet sice mize poskytovat zptes-
néni odhadu primérné roéni teploty vzduchu
na dané lokalité, ale vzhledem ke komplexnosti
pfirodnich procest zde chybi nekteré dalsi fak-
tory, jako je napiiklad teplotni inverze v hlub-
Sich a uzkych udolich. Tyto jevy by se musely
dale modelovat a zaclenit do vypoctu. Obdob-
n¢ lze provadét i vypocty délky a intenzity slu-
necniho zareni dopadajiciho na povrch, a to na
zaklad€ azimutu a elevace Slunce.
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Desktop s ohledem na nadmoiskou vysku, sklon a expozici

MODELOVANI VETRNEHO POLE

Pfi matematickém modelovani pole vétru je
DMT vhodnym nastrojem pro piipravu okrajo-
vych podminek, které jsou potfebné pro feseni
soustavy parcialnich diferencialnich rovnic
predstavujicich zvoleny model proudéni.
Vzhledem ke své slozitosti a specifickym ry-
sim vyzaduji tyto programy pied spuSténim
detailni analyzu feSeného problému, ktera vy-
usti v zadani fady specialnich parametrt a po-
cateCnich poli. Proto modely proudéni nebyvaji
integrovany do GIS programi. Takovy postup
navic umoziuje modely proudéni snadno mo-
difikovat, ptipadné¢ jeden program zaménit za
jiny. Pokud jsou vyZadovany statistické cha-
rakteristiky rychlosti vétru, byva uzitecné roz-
délit vypocet na dvé na sebe navazujici tlohy:
vypocet souboru scénatt (tj. typickych ptipadi
proudéni) a statistické zpracovani téchto scéna-
fi. Takovy postup se naptiklad vyuziva pfi po-
suzovani ekonomické efektivity planovanych
vétrnych elektraren.

Uloha se zna¢né zjednodusi, pokud nejde o
dlouhodobé primérné hodnoty, ale jen o vliv
zemského reliéfu na proudéni vzduchu pfi né-
jaké vybrané situaci. Jako pftiklad takového
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Obr. 11 Proudéni vzduchu dne 19. ledna 2007 v 00 hodin nad &asti Sumavy. Pravo-

Ghla sit’ predstavuje Gaussovy soufadnice,

rychlost vétru v 1
zobrazeny po 50 m

modelovani je zde uveden vypocet pole rych-
losti vétru béhem orkanu Kyrill nad vybranym
uzemim Sumavy (v lednu roku 2007). K vypo-
¢tu pole proudéni byl pouzit nehydrostaticky
nestacionarni model proudéni PIAPBLM vyvi-

Sipkami je znazornén smer proudéni,

m nad terénem je znazornéna ve stupnici Sedi. Vrstevnice jsou

nuty v UFA AVCR v.v.i. (SVOBODA a STE-
KL 1994). Na obrazku (ebr. 11) je demonstro-
van vysledek spocteného pole proudéni v 10 m
nad terénem pro situaci ze dne 19. ledna 2007
v 00 hodin.

téma

optimalni rozliSovaci uroven DMT

optimalizave vyuziti krajiny

1:5000 — 1:50 000

krajinné planovani

1:10 000 — 1:50 000

zalesfovani

1:10 000 — 1:25 000

hodnoceni rizik

1:10 000 — 1:100 000

modelovani odtoku

1:10 000 — 1:25 000

modelovani eroze

1:10 000 — 1:50 000

modelovani znecisténi vod a ovzdusi

1:25 000 — 1:100 000

nazorna komunikace s verejnosti

1:10 000 - 1:1 000 000

typologické mapovani krajiny

1:10 000 — 1:500 000

vypocCet kubatur téles

1:500 — 1:5 000

fotorealistické 3D modely objektl a sidel

1:100 — 1:2 000

geomorfologicka regionalizace

1:50 000 — 1:500 000

geomorfologické mapovani

1:10 000 — 1:50 000

Tab. 3 Piehled vhodnych métitek (rozliSovaci urovné) DMT pro nékteré tématické tikoly
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DISKUSE K PRAKTICKEMU VYUZITI
ODVOZENIN Z DMT

Digitalni model terénu je zdrojem uzitec-
nych dat pro rozmanité interpretace, zejména
pro vypocet piimych charakteristik reliefu. Ve
spojeni s dalSimi tématickymi daty slouZzi
v nejjednodussim piipadé jako 3D demonstrac-
ni prostiedi, na které lze ,,nalozit™ dalsi téma-
tické vrstvy od ortofotomapy po tfeba i kom-
plikované odvozenou tématickou vrstvu. V 3D
podobé je pak obsah ,,nalozené* vrstvy daleko
srozumitelnéjsi i pro laického uzivatele. Spekt-
rum procedur, kam vstupuji udaje s DMT spolu
s dalsimi datovymi soubory, je neobycejné Si-
roké a stale se objevuji nové aplikace DMT pro
vypoéty v rozmanitych oborech vyzkumu a
praxe (tab. 3). V této souvislosti se objevuje
otazka presnosti a piipadného zkvalitnéni uda-
ji obsazenych v DMT. Na toto téma byla zpra-
covana fada srovnavacich studii. Z hlediska
pouziti v geomorfologickém vyzkumu jsou po-
zoruhodné prace J. SIWEKA (2008), které do-
kladaji, ze v riznych typech reliéfu vede gene-
ralizace DMT, tedy sniZovani jeho rozliSovaci
urovné, k velmi diferencovanym vysledkiim.
Zatimco v nekterych typech reliéfu je generali-
zace snesitelna i pii vysokém stupni zobecné-
ni — méfeno zménou métitka od 1:10 000 az na
1:200 000, v mladém clenitém glacialnim relié-
fu jiz nevelké snizZeni rozliSovaci urovné vede
k Gplné deformaci modelu, ktery tak jiz nedo-
kumentuje vhodné zachycené uizemi.

Pii tvorbé tématickych odvozenin na bazi
DMT je tedy tieba vzdy zvazit kvalitu vychozi-
ho modelu, jeho rozliSovaci schopnost a ve
vztahu k ni zhodnotit jeho vypovidaci schop-
nost. V opacném ptipad¢ by samoziejmé také
od né&j odvozené tématické mapy neodpovidaly
realité. Kvalita dat DMT by méla byt zminéna
v metadatech k pfislusnému datovému soubo-
ru. Z provedenych studii se nabizi zkuSenost,
ze vhodna rozliSovaci troven (hrana obrazové-
ho elementu v m ve skute¢nosti) rastrového
DMT mutze byt do 1 az 2M/5, kde M
je ,, mefitko* odpovidajici rozliseni mapy (1:
M 000, napt. pro 1:100 000 je M=100). Vyssi
kvalita je vitana, ovSem otazkou je objem zpra-
covavané (z hlediska kapacity) a vysledné
(z hlediska interpretace) informace, tedy zda
vys$si podrobnost pfinese adekvatni informacni
zisk. V operacnich méftitcich (pro pfimé pouziti
v praxi) to Ize akceptovat pfi rozliSeni odpovi-
dajicim méfitku do 1:25 000, u piehledovych
(informativnich) studii se vyssi kvalita v dalsi
pouzitelnosti odvozenych map jiz nemusi pro-
jevit. Nejde totiz o jejich piimé pouziti
v Uzemi.
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PODEKOVANI

Impulzem pro experimentovdni s rozmanitymi
derivaty DMT se stalo FesSeni projektii ,, Atlas
krajiny Ceské republiky (MZP CR VaV
600/01/03), dopadii orkanu Kyrill na lesni po-
rosty Sumavy v rdmci preshranicniho iikolu
programu INTERREG IIIB CADSES (v ramci
projektu STRiM pod cislem 5D008), vyzkum-
ného zameéru MSMT CR ¢ MSM0021622-
418 ,,Dynamicka geovizualizace v krizovém
managementu* a vyzkumného zaméru Ustavu
geoniky AV CRv.v.i. ¢. AVOZ230860518.
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